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1. Informatii generale

1.1 Introducere

incd din 1996, sistemul de drenaj al apelor pluviale
Vacurain Flex al companiei DYKA , s-a dovedit a
fi o alternativa fiabilad pentru colectarea apelor
pluviale.

Vacurain Flex este un sistem de inalta calitate ce se
adreseaza deopotriva arhitectilor, constructorilor si
instalatorilor.

Din punctul de vedere al Arhitectului avantajul
sistemului de canalizare pluviala este ca tevile au
diametre mici aratand mai bine si fiind mai usor de
mascat cu elemente arhitecturale.

1.2 Scurta prezentare

Sistemul de drenaj al apelor pluviale Vacurain Flex
colecteaza si deverseaza apa de ploaie de pe
acoperisuri pe baza principiului sistemului cu
vacuum. Sistemul este alcatuit din conducte si
fitinguri din PVC modificat, rezistente la impact si
Tmbinate prin lipire, care sunt racordate la
receptorii de terasa cu ajutorul furtunurilor
flexibile. Sistemul Vacurain Flex nu poate fi
utilizat in combinatie cu sistemul de canalizare
pluviala clasic, cel gravitational.

1.4 Gama dimensionala si clasificare

Diametrele disponibile pentru conducte sunt:
¥40,50,63,75,90,110,125,160, 200 si 250 mm,
inclusiv mufele, receptorii, reductiile, si celelalte
fitinguri. Deoarece sistemul Vacurain este destinat
canalizarii pluviale in sistem cu vacuum,
dimensiunile conductelor sunt adaptate acestui
scop.

1.5 Caracteristici exterioare

Tipul suprafetei: Neted

Culoarea conductelor

si fitingurilor: Verde inchis RAL6007
Luciu: Semi mat spre lucios

1.6 Comportarea si rezistenta la foc

- Sistemul Vacurain Flex nu propaga focul.

- Materialul PVC din care sunt fabricate tevile,
se Incadreaza in clasa de incendiu 2 : nu
contribuie la propagarea focului.

- PVC-ul nu arde mocnit.

- Spre deosebire de PE, PVC-ul nu picura in
cazul unui incendiu.Rezistenta sa la foc poate
fi crescuta prin:

- Protejarea trecerilor prin pereti cu mansoane
de protectie al foc

- Montarea tevilor in cochilii de protectie

1.3 Constructia sistemului Vacurain Flex

Sistemul este alcatuit din conducte de PVC
modificat, rezistente la impact si fitinguri.
Receptorii de terasa sunt fabricati din plastic
rezistent la intemperii si o carcasa din aluminiu
fiind montanti in pozitii bine determinate in
constructia acopersului. Receptorii si conductele
Vacurain Flex sunt racordati prin furtunuri speciale
fabricate pentru a se imbina cu mufe printr-o
legatura de tip “click”.




1.7 Proprietiti termotehnice

Coeficientul de dilatare termica este 0,06mm/m° C
Coeficientul de conductivitate termica este
0,16W/m- C

1.8 Domeniul de utilizare al sistemului

Sistemul Vacurain Flex poate fi utilizat in cladiri
de interes public si rezidentiale. Acesta este ideal
pentru utilarea cladirilor pentru depozitare, de
birouri, blocurilor, spitalelor si altor tipuri de
cladiri.

Inaltimea maxima a conductelor de scurgere pe
verticala este 50m. Drenarea apelor pluviale de pe
acoperisuri situate la o naltime mai mare de 50m
este posibila doar prin depunerea unei cereri catre
DYKA

1.9 Un sistem etans

DYKA a dezvoltat sistemul de canalizare al apelor
pluviale pentru a deversa rapid, eficient si fara
costuri ridicate, apa provenita de la ploi de pe
acoperisuri intinse, printr-un sistem care s se
incadreze discret in constructia cladirii. Sistemul
Vacurain Flex reprezinta o solutie practica,
rentabila, estetica si de Inalta calitate care se
preteaza pentru canalizarea pluviald a cladirilor de
utilitate publica care au o arhitecturd speciala si
cerinte constructive aparte.

Vacurain Flex reprezintd o Tmbunatatire a
sistemului de canalizare sub presiune prin utilizarea
conductelor de PVC. Denumirea de sistem UV
provine din finlandeza “Umpi Virtaus”, ceea ce
inseamna “debit inchis”. Sistemul de canalizare al
apelor pluviale cu vacuum utilizeaza conducte cu
diametre mai mici ceea ce asigura scurgerea rapida.
Inventia finlandeza a fost perfectionata in anii ‘90.
Vacurain Flex oferd avantaje importante in
comparatie cu sistemele alternative cum ar fi: un
coeficient de dilatare redus, o metoda rentabild de
imbinare, fitinguri si materiale cu costuri reduse.
De asemenea, Vacurain Flex este usor de instalat si
rezistent la foc.

Inca o calitate importanta a sistemului , ceea ce
face ca acesta sa fie o alegere usoara, este perioada
de garantie de 10 ani si faptul ca este fabricat pe
baza unor tehnici brevetate.

Sistemul Vacurain Flex detine urmatoarele
certificate de calitate:

- In Olanda: KOMO pentru intreg sistemul de tevi
si fitinguri

- In Belgia ATG(Algemeen Technische
Goedkeuring-

Reglementarea Tehnica Generald) pentru conducte
si fitinguri

- In Germania: Declaratie de conformitate

- In Franta: Reglementare Tehnica

- In Marea Britanie: Certificat BBA pentru sistemul
Vacurain Flex

- In Polonia: Reglementare Tehnica pentru sistemul
Vacurain Flex, conducte si fitinguri

- In Rusia: Reglementare Tehnica pentru sistemul
Vacurain Flex, conducte si fitinguri; Certificat de
Igiena pentru produsele din plastic.

Cu alte cuvinte, Vacurain Flex este un sistem ce
satisface pe deplin standardele actuale. Acest
manual tehnic explica modul de operare,
proiectare, calcul, si de montare a sistemului,
precum si conditiile de garantie.

1.10 Principiul de functionare

Cele mai importante cerinte pentru
functionarea sistemului Vacurain sunt:
Incarcarea conductelor: 100%

Nivelul minim al apei de pe acoperis: 30mm
Iniltimea minima a coloanelor: 3m
Canalizarea libera a apei: 100%

Un sistem cu vacuum precum Vacurain Flex se
recomanda in special cand exista o cantitate
suficienta de apa. Prin urmare, acest sistem
functioneaza cel mai bine in perioadele cu
precipitatii abundente. Una dintre conditiile pentru
functionarea sistemului, este utilizarea receptorilor
de terasa speciali. Receptorul Vacurain Flex

are un disc, care asigura faptul ca aerul nu este
aspirat in interiorul sistemului cand pe acoperis se
afla o cantitate minima de apa. In cazul utilizarii
receptorilor Vacurain Flex tip 50mm, este necesar
un nivel minim al apei de 30mm, iar in cazul
receptorilor tip75mm, respectiv inaltimea este

de 50mm. Receptorii de tip 75Smm sunt utilizati
doar 1n situatiile unde exista cantititi de precipitatii
extreme. Actiunea de autoamorsare a sistemului
este realizatd de coloanele verticale. Acestea sunt
considerate ca fiind “motorul” sistemului,
actionand ca un piston. Sistemul nu ar functiona
fara coloanele verticale sau o diferenta de nivel.
Inaltimea minima a unei coloane este 3metri.
Curgerea a apei pe verticala intr-o conducta cu
gradul de umplere de 100%, produce efectul de
suctiune. Acest efect de vacuum are valoarea cea
mai mare la partea superioara a conductei verticale.
Astfel are loc aspirarea apei din receptorii de terasa
atat timp cat aerul nu patrunde in sistem. Discul
receptorului de terasa este proiectat special sa
previna patrunderea aerului Tn sistem atat timp cat
exista suficientd apa pe acoperis. Patrunderea
aerului se va realizd numai dupa ce cantitatea

de apa se reduce, ceea ce presupune ca efectul de
vacuum dispare si sistemul de canalizare va
functiona gravitational ca un sistem traditional de
canalizare pluviala. Atunci cand sistemul
functioneaza la capacitate maxima, apa de ploaie
va fi aspirata in sistemul Vacurain Flex de pe intreg
acoperisul.



Este de la sine inteles cd apa de ploaie trebuie s se

scurgd gravitational dupa ce a fost canalizata in exteriorul
cladirii. Reteaua exterioara de canalizare pluviala trebuie sa
fie capabila sa preia debitul de apa, prin conducte cu
diametre suficient de mari pentru a curge gravitational si
care se va deversa printr-un cdmp de drenaj subteran

sau Tntr-unul deschis.

In conditiile in care exista un debit de apa suficient, In
sistemul Vacurain nu se va crea un debit de aer In directie
opusa asa cum se intampla intotdeauna in cazul

sistemelor traditionale.

Printr-o dimensionare corecta a sistemului de conducte
calculatd cu ajutorul unui program pe calculator ( vezi pag.
17) se va crea situatia in care gradul de umplere al
conductelor va fi de 100% atunci cand existd un debit
suficient de apa.

Forta gravitationald a apei din tronsoanele verticale ale
sistemului de conducte ( coloane) creeaza efectul de
vacuum din sistem. Presiunea cea mai mare a vidului apare
la partea superioara a coloanelor. Astfel vacuumul produce
o curgere rapida a apei prin sifonare. Presiunea vidului
depinde de lungimea coloanelor ( de inaltimea cladirii ) si de
diametrul acestora.

De asemenea este foarte important faptul de a limita
cantitatea bulelor de aer care patrund in sistem prin
curgerea apei. De acest fapt este responsabil receptorul

de terasa Vacurain, ingenios proiectat.

Ca si comparatie: Un sistem clasic gravitational avand o
conducta de diametru Dn125 si un grad de umplere de
50% este comparabil cu sistemul Vacurain Flex cu
diametrul conductei Dn40, cu un debit de 3I/s.

P imbar:

Graficul 1.1 arata foarte clar functionarea sistemului
Vacurain Flex.In cazul in care existi o cantitate mica de apa
de ploaie, sistemul functioneaza precum unul clasic,
gravitational.(sectiunea A). Odata cu cresterea debitului de
apa sistemul se comporta fluctuant, osciland intre un

sistem clasic si unul cu efect de vacuum.( sectiunea B).
Daca debitul continua sa creasca sistemul va functiona
constant precum unul cu efect de sifonare atat timp cét va
exista o cantitate de apa suficienta. (sectiunea C)

Intensitatea ploii

Pentru calcul, marimea de referinta este intensitatea ploii.
Aceasta este decisiva pentru buna dimensionare a
sistemului. in Olanda se accepti o valoarea a intensitatii
ploii de 300 litri pe secunda pe hectar( 3001/s*ha-
0,03I/s*m?2). Din punct ce vedere statistic aceasta valoare a
intensitatii ploii apare odata la fiecare doi ani. Intensitatea
ploii poate varia de la o tara la alta si chiar pe teritoriul
aceleiasi tari.

1.11 Importanta receptorilor de terasa din
sistemul Vacurain Flex

Constructia speciala a receptorului de terasa Vacurain
permite evitarea patrunderii aerului in conducte in
momentul curgerii apei, ceea ce presupune o buna drenare
a apei.

Compania DYKA a dezvoltat cu succes un receptor de
terasd ce permite colectarea unui debit maxim pentru
nivelul minim de apa fara insa a produce zgomot sau
vibratii suplimentare.
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Graficul 1.1 Reprezentarea grafica a unui sistem de canalizare pluviala prin vacuum in functie de cresterea intensitatii ploii.



Pentru acoperisuri cu suprafete foarte mari, exista optiunea

Nivelul minim de apd este necesar pentru curgerea cu grad de a folosi receptori de terasd Vacurain Flex cu diametru
de umplere a conductei de 100%. Cu cét este mai mare de scurgere de 75mm.
nivelul apei de pe acoperis, cu atdt mai bine se poate deversa
0 cantitate mai mare de apa. Variatia dintre nivelul necesar al apei de deasupra
Debitul unui receptor Vacurain standard cu diametrul de receptorului de terasd (in mm) si debitul (I/s) pe care il poate
iesire de 50mm este de 8,5V/s, in cazul 1n care nivelul prelua un
de apa de pe acoperis este de 30mm. Prin urmare un receptor Vacurain cu diametru de scurgere de 50mm,
receptor Vacurain Flex standard este suficient pentru a respectiv 75mm, masurata in conditii de laborator , este
colecta apa de pe un acoperis plat cu o suprafata mai prezentati

mare de 375m2. n graficele de mai jos
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Graficul 1.2 Un receptor de terasd cu un diametru de Graficull.3 Pentru aceeasi indltime de 43mm, un receptor
scurgere de 50mm poate prelua un debit de 121/s pentru cu diametrul de scurgere de 75mm poate prelua un debit
un nivel al apei de 43mm. de 18l/s.

Ambele grafice arata nivelul precis al apei de pe
acoperis care este intotdeauna necesar pentru ca
sistemul sa functioneze corect.




2. Proiectarea sistemului

2.1 Sistemul Vacurain standard

Pentru dimensionarea corecta si calculul unui
sistem Vacurain sunt necesare urmatoarele
informatii:

- dimensiunile fiecérei suprafete de terasa

- directia pantei

- panta acoperisului

- prezenta pietrisului sau a diferitelor agregate
- prezenta vegetatiei sau a gazonului

- indltimea acoperisului fatd de cota terenului
- pozitia doritd pentru conductele verticale

- pozitia retelei de drenare subterane care indeparteaza
apa pluviala de cladire

Cand se determina traseul conductelor este recomandat
de a se lua 1n considerare destinatia posibild a imobilului.

Vacurain Flex este un sistem de canalizare al apelor
pluviale si, prin urmare, nu este recomandat a se monta
conductele sistemului deasupra unor spatii care contin
echipamente de importantd deosebitd cum ar fi camera
serverelor, camere de comanda etc. Totusi, daca acest
lucru nu poate fi evitat , atunci trebuie considerate masuri
suplimentare de siguranta.

Fara aceste ipoteze prezentate, nu este posibila
dimensionarea corectd a sistemului Vacurain.

1. Suprafata acoperisului si intensitatea ploii determina
debitul de apa ce trebuie canalizat.

2. Prezenta pietrisului, a agregatelor usoare sau a vegetatiei
pe terase impiedica scurgerea apei. De asemenea,
acoperisurile cu pante de pana la 3% reduc capacitatea de
scurgere.

3. Directia doliilor este foarte importanta pentru a pozitiona
receptorii de terasa.

4. Marimea pantei influenteaza direct debitul; un acoperis
plat tip terasd va deversa mai putina apa.

Inaltimea acoperisului in raport cu solul determina de
asemenea indltimea coloanei verticale, adicd “motorul”
sistemului. Cu cat imobilul este mai Tnalt, cu atét este mai
mare energia pe care o poate genera caderea apei in
coloane. Inaltimea cladirii influenteaza partial si
diametrele conductelor din sistemul Vacurain Flex.

5. Pozitionarea coloanelor joacd un rol important pentru
schema sistemului Vacurain, influentand diametrele
conductelor

6. Pozitia si lungimea conductelor exterioare subterane
sunt importante pentru determinarea diametrelor
conductelor sistemului Vacurain Flex.

7. Proiectarea detaliata include si o listd completa de
cantitdti. Urmatoarele informatii sunt necesare pentru
dimensionarea corecta:

- tipul invelitorii: bitum , plastic sau tabla (ex. zinc)

- utilizarea izolatiei pe tevi: deloc, termica sau acustica

Nota:

Compania DYKA furnizeaza Vacurain Flex ca sistem,
complet, inclusiv breviare de calcul si scheme.

Note de calcul finale sunt protejate si nu pot fi modificate
fara o aprobare prealabila.

De exemplu, daca proiectul si/sau traseul conductelor sunt
modificate, atunci DYKA are obligatia de a reface proiectul.

In figura 2.1 se prezinti un exemplu de calcul detaliat
pentru un sistem Vacurain. Volumul apei de ploaie are o
valoare fixa, care este echivalentul unei ploi torentiale
puternice. In conformitate cu norma NEN 3215, se admite
o valoare a intensitatii ploii de 300 litri pe secunda la hectar.

Figura 2.1 Un exemplu de calcul pentru sistemul Vacurain



2.2 Vacurain Flex ca sistem de siguranta in
cazuri de urgenta

Ploile torentiale extreme desi nu sunt frecvente, implica
faptul de a avea o capacitate foarte mare de deversare.

Prin urmare, sistemele de deversare pentru cazuri de
urgentd sunt necesare. in unele tari din Uniunea
Europeana, intensitatea ploii de calcul in cazul acestor
sistem de deversare trebuie considerata 470 litri pe
secunda pe hectar. Conform normelor NEN 3215, NEN
6702 si NPR 6703, sistemele de deversare in cazuri de
urgenta sunt in responsabilitatea constructorului cladirii.

Constructorul determina urmatoarele date despre sistemele
de deversare in caz de urgenta:

- Pozitia elementelor de preaplin:

- Capacitatea de preluare a elementelor de preaplin
- Nivelul maxim permis al apei de pe acoperis pana
la elementul de preaplin.

DYKA poate intocmi breviarul de calcul numai dupa ce
aceste trei ipoteze au fost furnizate de catre constructor.
Este foarte important de stiut faptul cd daca se utilizeaza
un sistem de canalizare ape pluviale prin vacuum, in scopul
unui sistem de deversare 1n caz de urgentd, atunci numai
un singur receptor este permis sd se instaleze pentru
fiecare sistem. Pentru informatii suplimentare consultati
paginile 40,41,42 Masuri de protectie

In unele cazuri, din utilizarea sistemului Vacurain ca si
sistem de protectie poate rezulta un numar de mai multe
conducte instalate in paralel. Un exemplu este prezentat in
figura 2.2

Nota:

Constructorul este intotdeauna responsabil pentru fiecare tip
de sistem de protectie utilizat, la precipitatii extreme.

2.3. Sisteme de deversare/Elemente de preaplin

Constructia acoperisului cladirii trebuie proiectata
intotdeauna in conformitate cu standardele si normele
n vigoare.

Elemente de preaplin de o capacitate suficienta trebuie
amplasate in conformitate cu norma europeana NEN 6702.
Se considera responsabilitatea constructorului pentru a
determina pozitia si numarul acestora. Daca nu se
utilizeaza nici un sistem de protectie, apa se poate

acumula datorita unor receptori infundati sau a unui jgheab
supraincarcat. Din acest fapt, la randul sdu, poate rezulta

o suprasolicitare a structurii de rezistenta a acoperisului,
existand, la un punct, riscul prabusirii.

Pentru acoperisurile cu o panta care sa asigure scurgerea
apei pana la atic, ca masura de protectie poate fi montarea
elementelor de preaplin precum in figura 2.3.

Constructorul determina:

- Pozitia elementelor de preaplin;

- Capacitatea necesara a acestora;

- Dimensiunea elementelor de preaplin

Figura 2.3: Prezintd un exemplu de element de preaplin

Figura 2.2 Un exemplu de utilizare a sistemului Vacurain
Flex ca sistem de siguranta in situatii de urgentd,
conform NEN 7202, NPR / 7203



Figura 2.3: Sectiune transversald printr-un element de
preaplin

2.4 Pozitionarea receptorilor Vacurain in
acoperis

Receptorii Vacurain sunt de obicei amplasati in acoperisuri
plate. Bineinteles ca si terasele trebuie sa aiba pantd. O
panta de 16mm/m se considerad a fi suficienta.

- Sursa: BDA Roof Consultancy

Arhitectul si/sau Constructorul determina
panta. Atentie: trebuie sa se cunoasca
urmatoarele:

- Greutatea acoperisului

- Incarcarea variabila

- Panta minima in scopul drenarii apei

De asemenea, trebuie considerata posibilitatea de a
se acumula apa pe acoperis

Receptorii sunt intotdeauna amplasati la partea cea mai de
jos a acoperisului.

In principiu, cand sunt pozitionati langa atic, acestia trebuie
sa fie la o distantd de 50cm de muchia acoperisului.

De asemenea , este posibil ca receptorii sa fie montati

in jgheaburi sau rigole cu o latime de 65cm sau daca

se utilizeaza jgheaburi speciale pentru receptori.

Daci se doreste , fiecare receptor poate fi racordat la
o singura coloana.

2.5 Racordarea sistemului la canalizarea
exterioara

Sistemul de canalizare interioara poate fi racordat la
reteaua exterioara (curgere gravitationald) in orice punct.

Apa pluviala trebuie drenata de pe acoperis fara
obstacole, indiferent de capacitatea de preluare a retelei
exterioare. Sistemul trebuie racordat la canalizarea
exterioara printr-un camin de racord, in conformitate cu
normativa NEN 3215 si/sau Legea olandeza privind
constructiile.

Incercand sa se alinieze ultimelor descoperiri din domeniu,
DYKA a dezvoltat o serie de camine de racord care trebuie
utilizate in zonele de transfer de la sistemul de canalizare
interioard cu vacuum la canalizarea exterioara
gravitationala. Aceste camine vor refula pe pamaént in cazul
unor precipitatii extreme

Normativa NEN 3215 stabileste urmatoarele cerinte
despre aceste camine de racord insa la noi in tara nu sunt
utilizate:

1. Trebuie sé actioneze ca un element de preaplin

2. Sa fie instalate pe conducta de canalizare, in exteriorul
Fatadelor

3. Sa fie usor accesibile

4. Daca se conecteaza la o retea exterioara combinata cu
reteaua menajera trebuie prevazut un dispozitiv tip sifon de
minim 100mm

5. Sa existe posibilitatea de a racorda o conducta
Orizontala

6. Sa fie usor de curitat

7. Sa fie montat 1n asa fel incat grilajul superior sa fie

la nivelul solului

8. Sa aiba o capacitate suficienta pentru a putea deversa apa
de ploaie.

Capacitatea retelei de canalizare exterioara gravitationala,
racordatd la camin, trebuie corelatd cu capacitatea
sistemului Vacurain.

Tevile si fitingurile sistemului Vacurain pot fi usor racordate
la reteaua de canalizare exterioara DYKA.

Un exemplu de camin de racord poate fi o gurd de
scurgere carosabild adaptata, care sa aiba standard doud
mufe (vezi figura2.4). Conducta de intrare are un diametru
maxim de 110mm. Conducta de refulare este prevazuta cu
un sifon si are un diametru de 125mm. Debitul caminului
de racord standard al DYKA prezentat in diagrama este de
121/s. Acest debit este echivalent cu o suprafatd de
acoperis plat de aproximativ 500m2.

Figura 2.4: Exemplu de camin de racord pentru o conducta
subterand a sistemului Vacurain Flex cu diametru de
pana la 90mm



Daca prin sistemul

Vacurain Flex se scurge mai multa apa de ploaie (pana la
241/s), atunci pot fi racordate doud camine, ceea ce este
echivalent cu o suprafatd de 1000 m>.

Daca debitul deversat la canalizare depaseste 241/s, va fi
necesar un camin de racord mai mare. Prin consultantii si,
DYKA poate oferi o solutie personalizata in acest caz.

2.6 Izolatia termica

Aerul contine o anumitd cantitate de umiditate. Atunci cand
aerul patrunde in conducta si o raceste, condensul este
posibil sa se formeze pe partea exterioara a acesteia.

Formarea condensului depinde si de combinatia dintre
temperatura de pe suprafata exterioara a conductei si
temperatura si umiditatea relativa a aerului ambiental.

Umiditatea relativa reprezinta raportul dintre cantitatea de
vapori de apa din aer la o anumita temperatura si
cantitatea maxima posibila la acea temperatura.

Prin urmare , in anumite situatii , este benefic a se utiliza
izolatie termica. Se recomanda a se utiliza izolatie termica
Dykasol, daca din combinatia aerului interior cu o umiditate
relativa ridicata rezulta formarea condensului. De exemplu,
un traseu de conducte Vacurain amplasat deasupra tavanelor
unui magazin sau a unui birou, de obicei ar trebui sa aiba
termoizolatie.

Conductivitatea termica a izolatiei Dykasol de 0,05W/m° C,
este suficienta pentru a preveni aparitia condensului in
majoritatea cazurilor. Tabelul 2.1 ofera o privire de
ansamblu a relatiei dintre temperatura camerei, umiditatea
relativa a aerului si temperatura punctului de roua.

Considerand o temperatura a precipitatiilor (temperatura
conductei) de 6°C, conducta va trebui izolata in aria
marcata cu albastru, deoarece temperatura punctului de
roud este mai mare decat temperatura conductei , astfel
forméandu-se condensul.

In general se poate afirma ci un sistem Vacurain
necesita izolare termica in spatiile destinate persoanelor,
cum ar fi birouri, magazine, spatii de prezentare etc.

Temperatura conductei = 6°C

Temperatura DP DP RL=60%
camerei RL=50%
10°C 0.0°C 2.6°C
11°C 1.0°C 3.5°C
12°C 1.9°C 4.5°C
13°C 2.8°C 5.4°C
14°C 3.7°C 6.4°C
15°C 4.7°C 7.3°C
16°C 5.6°C 8.2°C
17°C 6.5°C 9.2°C
18°C 7.4°C 10.1°C
19°C 8.3°C 11.1°C
20°C 9.3°C 12.0°C
21°C 10.2°C 12.9°C
22°C 11.1°C 13.9°C

|:| Izolare necesara I:l A nu se izola

Tabelul 2.1 prezinta relatia dintre temperatura camerei,
temperatura conductei, umiditatea relativa a aerului si
temperatura punctului de roud.

2.7 Izolatia fonica

In cazul in care trebuie redus nivelul de zgomot, este posibil
ca sistemul Vacurain s fie izolat cu Dykasol izolatie
acustica. Acest produs are proprietatea de amortizare
sonora ridicatd si se poate obtine o reducere a nivelului
sonor cu aprox. 20dB(A) (vezi graficul 2.1)

Conductivitatea termici a izolatiei acustice Dykasol este
aceeasi cu conductivitatea izolatiei termice Dykasol
prezentata in sectiunea anterioara.

o
a0
a0
20
10
]
1 2 3 4
LA
+ +
Nivel de zgomot Nivel de zgomot
Fara izolatie dB(A) cu Dykasol dB(A)

Graficul 2.1 Proprietdtile acustice ale izolatiei Dykasol
pentru o coloand de 110mm



3. Principiile dimensionarii

3.1 Intensitatea ploii luata in calcul

In majoritatea tarilor, sistemele de canalizare pluviala sunt
dimensionate conform standardelor in vigoare si utilizeaza
intensitati ale ploii, specifice regiunii respective. De
exemplu plouda mult mai puternic la nord de Alpi, decat pe
coasta.

Romania este structurata ca fiind o singura regiune.
Intensitatea ploii luata in considerata de 300 litri pe
secunda la hectar. Aceasta este egala cu 0,03 l/s.m?,
ceea ce inseamna ci pe o arie de un metru patrat cade 1
litru de apa 1n aprox. 33 secunde. Aceasta valoare se
atinge n timpul ruperilor de nori.

Un sistem cu vacuum functioneaza la capacitate maxima
doar daca tevile au dimensiunea corectd. Acest lucru
presupune ca pentru o intensitate a ploii de 0,03 1/s.m?,
toate conductele sunt pline, cu toate cd tevile au
diametrele cele mai mici posibil.

Apa de ploaie ce cade pe sau contra fatadei alaturate,
mareste cantitatea de apa de pe acoperisul respectiv si
trebuie considerata la dimensionare.

Modalitatea de calcul pentru sistemul de captare a
apei pluviale trebuie sa tin cont de urmétoarele
standarde:

NEN 3215 (NNI)

NTR 3216 (ISSO)

O privire de ansamblu asupra cerintelor si a valorilor de
referinta pentru calcul prezentate in normativa NEN 3215
sunt oferite mai jos.

Tabelul 3.1 Factorii de reducere a si

3.2 Calculul suprafetei acoperisului

Suprafata acoperisului (F) trebuie determinata ca produsul
dintre latimea efectiva (b) si lungime (1).

F=bxI(m)
3.3 Factori de reducere a latimii effective a

Se admite ca ploaia cade pe suprafatd sub un anumit

unghi datorita vantului. Prin urmare, dimensionarea
canalizarii pluviale interioare nu admite proiectia orizontala
a suprafetei acoperisului, ci a unei suprafete efective.

Din moment ce ploaia nu cade perfect vertical, si peretii
prezintd un rol pentru sistemul de canalizare. O suprafata
de calcul trebuie considerata pentru acoperisurile

adiacente unor fatade sau pentru acoperisurile

construite din mai multe parti cu inclindri diferite.

(vezi figura 3.1)

Pentru un acoperis realizat din mai parti cu suprafete
diferite, latimea suprafetei de calcul reprezinta latimea
efectiva. Pentru un acoperis compus dintr-o singura
suprafatd, latimea efectiva trebuie masurata paralel cu
suprafata acoperisului (nu proiectia orizontala)

Un factor de reducere a latimii efective a poate fi aplicat n
functie de unghiul pe care il face suprafata de calcul cu
suprafata orizontald (vezi tabelul3.1)

3.4 Reducerea datorata intarzierii cu care se
revarsa apele de ploaie

Pentru acoperisurile plate, scurgerea apei este incetinita.
Aceastd intarziere depinde de un numar de factori, inclusiv
tipul invelitorii acoperisului. La proiectarea unui sistem de
canalizare pluviald interioard, intensitatea ploii de calcul de
0,031/s*m? trebuie corectata cu un factor a (vezi tabelul
3.1).

Intensitatea ploii Panta suprafetei Acoperi Acoperis plat Acoperis cu vegetatie cu panta @
i =0.03 I/s*m2 acoperisului ¢ S cu pietris si grosimea stratului in cm
plat
Factor de ¢>3° | 0>45° | 0>60° | ¢>85° o >3° ¢ >3° ¢ <3° ¢ <3° ¢ >3°
reducere o< @ <60° | @<85° s<25 s>25 ¢ <45°

45°
B 1 0.8 0.6 0.3 1 1 1 1
a 1 1 1 1 0.75 0.6 0.6 0.3
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3.5 Suprafata de calcul a acoperisului 3.6 Debitul de calcul pentru ape pluviale
conform reglementarilor la nivel european

Suprafata de calcul a acoperisului reprezinta produsul

dintre latimea efectiva (b) si lungimea (1) acoperisului. vezi
figura 3.1. Pentru acoperisurile compuse dintr-o sectiune,
latimea efectiva a acoperisului trebuie masurata paralel cu
suprafata acoperisului ( nu se utilizeaza proiectia orizontala)

Debitul de calcul pentru conducte sau sistem este egal cu :
Qh= a.i. B.F

Unde:

In cazul acoperisurilor compuse din mai multe sectiuni, Qh= debitul apei de ploaie in I/s

latimea efectiva trebuie masurata paralel cu suprafata de

calcul pentru suprafete compuse. (vezi b-2 in figura 3.1) o=factorul de reducere pentru intensitatea ploii

Figura 3.1 Exemple de i=intensitatea ploii de calcul Tn I/s*m?2=0,03 I/s*m?2

acoperisuri simple si . . .
compuse B=factorul de reducere pentru latimea acoperisului

F=suprafata acoperisului in m?
3.7 Dimensionarea conductelor

Pentru a obtine varianta optima, DYKA utilizeaza un
program de calcul pe computer, care realizeaza cea mai
buna combinatie posibild a diametrelor. Dimensionarea
pentru sistemul Vacurain Flex se bazeaza pe cerintele
impuse de normele in vigoare. Daca sunt furnizate
informatiile corecte, compania DYKA pune la dispozitia
clientilor proiectarea sistemului.

Cele mai importante informatii sunt:
- Lungimea cladirii

- Latimea cladirii

- Inaltimea cladirii

- Directia pantelor acoperisului

- Inclinarea acoperisului

- Pozitia dorita pentru coloane

- Pozitia conductelor subterane

Un exemplu de dimensionare asa cum poate fi furnizat
de DYKA este prezentat in paginile urmétoare.

NOTA:

Compania DYKA furnizeaza Vacurain Flex ca si un sistem
complet, inclusiv breviare de calcul si scheme. Notele de
calcul finale sunt protejate si nu pot fi modificate fird o
recalculare a intregului sistem.

Daca intervin modificari, atunci o noud dimensionare va
trebui facuta de catre DYKA.

3.8 Exemplu de dimensionare a unui sistem de
canalizare interioara pluviala

Tn acest exemplu de calcul se va considera o cladire cu
urmatoarele dimensiuni:

- Latime 30m

- Lungime 35m

- Inaltime 7m

- Acoperis plat, avand coama din centru pe latura lunga
a cladirii

- Inclinare 15mm/m=1,5%

- O singura coloana intr-unul din colturi a fost aleasa.

12



Rezultatul dimensionarii pe computer este compus din
doua parti:

- O schema izometrica (vezi figura 3.2)

- Breviare de calcul (vezi tabelul 3.2)

3.9 Vedere izometrica

Vederea izometrica prezinta cladirea si conductele
din perspectiva tridimensionala (vezi figura 3.2)
Vederea izometrica trebuie considerata ca si o schema.

Tabel 3.2:Breviar de calcul

Furtunuri flexibile

Deasemenea sunt furnizate si diametrele tevilor In mm si
lungime Tn m.

3.10 Rezultatele dimensionarii

Un exemplu de breviar de calcul este prezentat ulterior:

La paginile 48-56 sunt prezentate metodele de racord a
receptorilor la colectorul principal prin intermediul
furtunurilor flexibile Vacurain. Numerele de ordine din
schema corespund numerelor de ordine din coloana
tabelului (vezi tabelul 3.2)

Pos. no. Diam. Height Flow Flow B45 B90 T-piece Leq Speed | Resistance
(mm) (mm) (I/s) % (mm) (m/s) (kPa)
1 63 700 4,95 84 2 - - 5757 1,81 4,51
3 50 700 5,96 89 1 - 1 3033 3,16 9,81
5 50 700 7,25 123 1 - 1 3033 4,36 18,48
7 50 700 8,84 150 1 - 1 3033 5,32 27,39

Legenda: (furtunuri flexibile)

Pos. no. = Numarul de ordine

Diam. (mm) = Diametrul furtunului flexibil

Height (mm) = Inaltimea dintre suprafata acoperisului
si cota colectorului orizontal

Flow (I/s) = Debitul real I/s

Flow (%) = Raportul fatd de debitul de calcul la 100%
B45 = Numarul coturilor la 45 grade dintre

receptor si colectorul orizontal

B90 = Numarul coturilor la 90 grade dintre receptor si
colectorul orizontal

T-piece = Numarul pieselor de ramificatie dintre
receptor si colectorul orizontal

Leg Lungimea echivalenta: un fiting produce o pierdere
locala de sarcina.

Aceastd pierdere de sarcina este echivalentd cu o anumita
lungime de conducta

Velocity (m/s) = Viteza de curgere a apei

Resistance (kPa) = Pierderea de sarcina calculata la fiecare
receptor

B90 = Numarul coturilor la 90 grade pentru tronsonul

Pos. no. | Type Diam Length Flow B45 B90 T-in T-dg Leq Speed Resistance
(mm) (mm) (I7s) (mm) (m/s) (kPa)
2 L 75 17500 4,94 - - - - 17500 1,25 5,26
4 L 90 17500 10,20 - - - 1 18500 1,77 8,66
6 L 110 17500 17,44 - - - 1 18800 2,03 8,91
8 L 110 8250 26,28 - - - 1 9550 3,06 10,12
9 L 110 5000 26,28 - - - - 10578 3,06 11,20
10 S 110 6323 26,28 - 2 - - 6323 3,06 6,70
11 G 110 1000 26,28 - 1 - - 8337 3,06 8,83
Diferenta dintre suma debitelor initiala si finala este de 7% respectiv

Legendai (conducte)

Pos. no. = Numadrul de ordine

Type = Tip L=colector orizontal

S=coloana

G=conducta subterana

Diam. (mm) = Diametrul conductei

Length (mm) = Lungimea tronsonului de conducta
pentru numarul respective

Flow (I/s) Debitul real al apei de ploaie pentru tronsonul
respectiv

B45 = Numarul coturilor la 45 grade pentru tronsonul
respectiv

T-in = Numarul pieselor de ramificatie

Leq = Lungimea echivalenta : pierdere locala de sarcina
intr-un fiting este echivalenta cu pierderea de sarcina liniard
pe o anumita lungime de conducta. Lungimea totala
echivalenta

se calculeaza Insumand lungimea reald a conductelor cu
lungimea

echivalenta pentru fiecare fiting.

Velocity (m/s) = Viteza de curgere a apei

Resistance (kPa) = Pierderea de sarcina calculata pentru
tronsonul respectiv




Presiuni

Pos. no. Pressure (kPa) Pressure loss Critical pressure
(kPa) (kPa)
1 68.90 64.20 -46.48
3 68.90 64.20 -46.52
5 68.90 64.20 -46.52
7 68.90 64.20 -46.52
Sum - 0.00 -

Debitul initial pe coloana este de 7,51/s- debitul minim din
conducta orizontala este de 4,81/s. Aceasta indeplineste
cerinta de baza.

3.11 Explicarea rezultatelor dimensionarii

Tabelul include informatii despre furtunurile receptorilor si
tronsoanele de conducta pentru fiecare circuit. Numerele
de ordine pentru furtunuri si conducte sunt date in

coloane. Aceste numere corespund numerelor din

schema izometrica.

Informatii suplimentare despre diametrul furtunurilor,
vitezd, debit , diferenta in procente fatd de debitul initial si
tipul fitingului sunt prezentate pentru fiecare numar de
ordine, dispuse pe randuri in tabelul de calcul despre
furtunuri

Debitul initial reprezintd valoarea care se obtine impartind
uniform suprafata acoperisului in arii egale. Aceste arii
egale genereaza valori egale ale debitului ce trebuie
canalizat.

Un sistem cu vacuum, asa cum este Vacurain, dreneaza
debite inegale de apa. Valoarea acestor debite nu trebuie
sa varieze prea mult de la valoarea initiald care a fost
calculata.

Debitul din fiecare receptor nu este acelasi deoarece
receptorii au pozitii diferite 1n sistemul de tevi. Astfel
rezulta

pierderi de sarcina diferite pe fiecare circuit al sistemului.
Pierderea de sarcina totald depinde de diametrul si
lungimea conductelor, de pierderea de sarcina locala in
fitinguri (coturi, ramificatii, reductii).
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Pierderea de sarcina generata de elementele sistemului
este calculatd pe baza modificarilor geometriei sistemului
si a debitului.

Informatiile suplimentare despre restul sistemului Vacurain
sunt prezentate in tabelul pentru conducte.

In coloana despre tipul conductei, se face deosebire intre
conductele orizontale — colectoare (L), coloane (S) si
conductele subterane (G). Acest tabel ofera informatii
despre diametrele si lungimile tronsoanelor de conducte

si prezenta diferitelor tipuri de coturi sau teuri.

De asemenea exista informatii despre debite, viteze
si pierderile de sarcin.

Informatiile despre deviatiile debitelor fata de valorile
initiale
sunt prezentate sub tabel.

Tabelul de la partea inferioara arata ca diferenta de
presiune dintre receptori este minima. Acest fapt este
necesar pentru a mentine sistemul in echilibru. Daca
sistemul se dezechilibreaza, astfel rezulta debite
semnificativ diferite. Acest diferente sunt prezentate in
procente in coloana din primul tabel.

Dupa ce se realizeaza calculul hidraulic, se furnizeaza lista
de materiale. Devizul ce se poate furniza pentru fiecare
proiect, are la baza aceastd listd de materiale.

(lilﬁiii'll'l "



4. Principiile montajului

4.1 Regulile montajului
Informatii generale

Din punct de vedere al conditiilor de garantie , este permis a
se utiliza doar articolele din gama Vacurain Flex sau
articolele care intrunesc cerintele de calitate descrise mai
jos.

Garantia sistemului Vacurain Flex va raiméne valida doar
daca se utilizeaza conducte si accesorii Vacurain Flex
Orice modificare asupra traseului tevilor are consecinte
asupra proiectului.

Conditii constructive

Punctul fix se va ancora de un element de rezistenta al
cladirii. (vezi figura 4.1)

Nota:

Nu este permis a se utiliza mufe cu mansoane de
cauciuc si nici piese de dilatare in conductele orizontale, cu
exceptia cazurilor cdind DYKA specificd acest lucru.

Grinzile pot fi utilizate pentru prinderea suportilor punctelor
fixe. Prinderea de panourile acoperisului, capriori, pane,
stalpi, pereti, montanti si/sau alte elemente constructive
trebuie realizatd numai de comun acord cu beneficiarul
si/sau constructorul , tindnd cont de instructiunile acestora.
DYKA propune traseul conductelor in mésura in care a fost
informata prin schemele si specificatiile care i-au fost puse
la dispozitie.
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Orice modificare asupra traseului tevilor are consecinte
asupra proiectului.

Nota:

DYKA furnizeaza Vacurain ca si un sistem complet ,
inclusiv scheme si breviare de calcul. Rezultatele
dimensionarii sunt protejate. Orice modificare a traseului
conduce la reproiectarea sistemului.

Figura 4.1 Exemplu de constructie a unui punct fix

4.2 Schema sistemului Vacurain Flex

Un sistem Vacurain Flex este considerat un
ansamblu de conducte cu unul sau mai multi
receptori racordati la acestea.



4.3 Componenta sistemului de tevi 4.4 Carlige de sustinere a conductelor

_ ) orizontale
Sistemul de conducte se compune din urmatoarele:

Puncte fixe suplimentare trebuie adaugate in functie de

1. Receptori lungimea sistemului si de orice modificari de directie a

2. Furtunuri flexibile colectoarelor si a conductelor de transport. Scopul utilizarii
3. Carlige de sustinere acestor puncte fixe este de absorbi tensiunile din sistem

4. Colectorul orizontal care altfel ar solicita imbindrile sistemului.

5. Conducta de transport

6. Coloanele _ . Receptorii si furtunurile acestora trebuie racordate la

7. Elemente de sustinere universale colectorul orizontal conform exemplelor relevante

8. Puncte fixe pentru: prezentate la paginile 46-54.

conducta de racord,

colectorul orizontal,

conducta de transport,

coloana,
9. Piesa de dilatare de la baza coloanei
10. Punct fix Tnaintea piesei de dilatar
11. Conducta subterana

Figura 4.3 Denumirea componentelor din sistemul Vacurain
Flex
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4.5 Usurinta montajului

DYKA si-a concentrat atentia pentru a spori
usurinta

montajului si fiabilitatea. Diferitele tipuri de
receptori, care pot fi utilizate pentru fiecare tip de
nvelitoare a

acoperisului, garanteaza simplitatea si fiabilitatea.
DYKA furnizeaza diferite grosimi ale placilor
izolatoare ce se monteaza sub receptori, care pot
varia de la 7-13cm

precum figura 4.4, in scopul de a se putea instala
sistemul independent de cei care realizeaza
acoperisul.

Receptorii trebuie instalati in punctele cele mai
joase ale

acoperisului si se alege grosimea placilor izolatoare
astfel incat receptorii trebuie sa fie montati cu cel
putin 10mm mai jos fata de suprafata acoperisului.

1. Parafrunzar
2. Elementul principal al receptorului
3. Pachetul de placi izolatoare

=
e -

V

-

Figura 4.4 Receptor de terasa Vacurain
Flex

4.6 Etapele procesului de instalare

Sistemul Vacurain Flex poate fi instalat simplu si usor. In
timpul montajului trebuie respectate urmatoarele etape:

1. Stabiliti locul din acoperis in care se va amplasa
receptorul Vacurain Flex

2. Montati receptorul de terasa

3. Stabiliti traseul colectorului orizontal

4. Daca este necesar, stabiliti pozitia punctelor fixe pentru
colector

5. Stabiliti lungimea tijelor de suspendare;

6. Stabiliti lungimea tronsoanelor conductei dintre receptori;
7. Prindeti elementele de sustinere de constructie si
aliniatile;

8. Prindeti carligele de tije;
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9. Aliniati cérligele de sustinere;

10. imbinati prin “click” furtunurile flexibile de diametre
corespunzatoare, de receptori

11. Montati tronsoanele de teava si fitingurile pe carligele
de sustinere;

12. Tmbinati prin lipire tronsoanele si fitingurile necesare
13. Montati reductiile si coturile dintre furtunul flexibil si
piesa de ramificatie a colectorului

14. Tmbinati prin “click” furtunul flexibil la conducta
Orizontala

4.7 Sfaturi pentru montaj

Se recomanda a se pregéti tronsoanele de teava in

lungimile necesare, pe podeaua din santier, apoi, cu
ajutorul schelei mobile, conducta sa fie montata pe
carligele de sustinere. Doar o parte din imbinarile prin lipire
se pot face de pe scheld. In general se acceptd o eroare

de 10-30cm, care nu cauzeaza probleme deosebite.
Diferentele fatd de dimensiunile exacte, pot fi usor
corectate prin conexiunea de la receptor, micsorand sau
crescand usor lungimea ramificatiei. (executata
perpendicular sau paralel cu colectorul orizontal).

Dilatari si contractii

In perioada de utilizare, un sistem Vacurain Flex va fi
supus dilatarii sau contractiei , datoritd variatiei de
temperaturd. Cu toate ca teava de PVC modificat are un
coeficient de dilatare redus (0,06mm/m°C), pentru
sistemele foarte lungi trebuie luate masuri suplimentare,
cum ar fi montarea mai multor puncte fixe sau carlige de
sustinere.

Alungirea sau contractia maxima permisa pentru un
colector orizontal este 200mm.

Calculul alungirii liniare

Conducta se va alungi sau contracta in functie de
schimbarile de temperatura. Cat de mult se alungeste
sau se contracta, depinde de diferenta de temperatura.

Un factor important pentru aceasta este lungimea
tronsonului de teava si temperatura din timpul instalarii.
De asemenea sunt importante si temperaturile minime si
maxime la care va fi supus sistemul.

Exemplele urmatoare prezintd importanta pe care o are
modul in care sunt imbinate conductele.

Figura 4.5 este valabila pentru toate exemplele



AL [

k%

Figura 4.5

Modificarile lungimii tevii cauzate de schimbarile
de temperaturd, pot fi calculate cu urmatoarea
formula:

AL=a XL xAT

Unde:

AL=Alungirea [mm]

a =coeficient liniar de dilatare [mm/m°C]

L= lungimea conductei [m]

AT = diferenta de temperaturd Tmax-Tmin [°C]

F=punct fix
a (PVC)=0,06mm/m°C

4.8 Conducte orizontale

Unul dintre avantajele majore ale sistemului
Vacurain Flex este flexibilitatea. Alungirea sau
contractia conductelor sistemului Vacurain Flex
este absorbitd prin utilizarea furtunurilor flexibile
Vacurain Flex. Prin urmare, sistemul se poate
alungi sau contracta cu pana la 200mm, fara insa a
se crea tensiuni prea mari. Cu toate acestea, este
foarte important , sa se respecte o anumita metoda
de montaj.

Colectorul orizontal se monteaza pe ancore de
sustinere tip carlig jumatate deschis. Conductele
sistemului Vacurain Flex, sustinute in acest mod ,
sunt la toate la acelasi nivel. Un colector orizontal
va avea ,intotdeauna, o serie de mai multe diametre
pe lungimea sa . Prin utilizarea reductiilor
excentrice de diferite diametre, generatoarea
superioard a doua tronsoane de teava va fi la
aceeasli 1naltime la trecerea catre un diametru
superior. Astfel, colectorul orizontal va fi
intotdeauna la aceeasi cota.
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La proiectarea carligelor de sustinere a fost luat in
considerare faptul ca teava trebuie sa fie aliniata
superior la aceeasi cotd. La montajul carligelor de
sustinere se va realiza alinierea lor la partea
superioara, astfel incat partea superioara a
conductei va fi de asemenea aliniata chiar si pentru
diametre diferite. Pe schema se prezinta montajul
carligelor de sustinere pentru diferite diametre.
(vezi figura 4.7).

Aceste carlige pot fi prinse cu tije filetate MS8.
Tijele trebuie ancorate de acoperis sau de structura
de rezistenta a acestuia. Sustinerea tijelor de
acoperis sau de elementele de structura nu face
parte din sistemul Vacurain Flex.

Sistemul trebuie ancorat de acoperis astfel incat sa
fie garantata o sustinere fiabila. Este obligatoriu ca
ancorarea sa nu produca balans.

Se recomanda o prindere rigida a tijelor de acoperis
Ssau

de structura de rezistentd. Aceasta va preveni faptul
ca

sistemul de tevi sa intre in rezonanta in timpul
utilizarii.

De asemenea si grinzile se pot utiliza pentru
ancorarea sistemului.

Distanta dintre carligele de sustinere trebuie sa
respecte valorile prezentate in tabelul 4.1

Diametrul Distanta Greutatea Greutatea
conductei simetrica conductei conductei
(mm) maxima plina 100% plina
dintre pe m (kg) pe carlig
carlige. (kg)
(cm)
50 100 2,12 2,12
63 100 3,32 3,32
75 100 4,66 4,66
90 100 6,70 6,70
110 110 9,98 10,98
125 125 12,91 16,14
160 160 21,08 33,73
200 160 32,90 52,64
250 160 49,10 78,56

Tabelul 4.1 Distanta de la centru la centru, dintre carligele
Vacurain Flex si greutatea conductei pline cu apa pe
metru §i pentru un carlig.



Nota:

Un cérlig de sustinere Vacurain trebuie intotdeauna
instalat la cel putin 20 cm de un fiting.

o L] L] [ Puncte fixe
3 3 T o A Exemplul A Exemplul B Exemplul C
Figura 4.6 Distanta minima de la un carlig |Ia un fiting este
20cm. Figura 4.8 Pozitia punctelor fixe pentru conductele
orizontale

O serie de exemple de calcul sunt prezentate in
continuare:

Aceste calcule determind modificarile de lungime a
tronsoanelor de teava datorita diferentelor de
temperaturd. Formula utilizata este AL = o X L X

100840 4

AT
Figura 4.7 Privire de ansamblu peste gama de carlige de
sustinere cu diametre de la 40mm la 200mm. Exemplul 1
4.9 Amplasarea punctelor fixe pentru Lungime L=80m

colectoare orizontale Temperatura de montaj Tinstal=20°C
Temperatura maxima presupusd ~ Tmax=40°C
In unele cazuri este necesar a se crea puncte fixe Temperatura minima presupusd ~ Tmin=0°C

suplimentare pe colectorul orizontal.
Acest exemplu arata ca o conducta orizontala de

80m se alungeste sau se contractd cu 96mm, pentru

Unele exemple ar fi:
o diferentd de temperatura de 20°C ( intre

Pentru conducte orizontale mai lungi de 80m, un

punct fix va trebui amplasat pe traseul conductei,
Tnainte de racordul la conducta verticala.

Pentru colectoare care au schimbari de directie sau
in locul unde se imbina mai multe conducte
orizontale, sunt necesare puncte fixe.

Motivul pentru care se prevad puncte fixe , este
acela de absorbi fortele de reactiune care se produc
datorita schimbarilor de directie.

Tensiunile create In ramificatii sau coturi, sunt
absorbite de constructia punctului fix.

Amplasarea punctului fix pentru un singur colector
orizontal mai lung de 80m, se realizeaza cu putin
inaintea cotului dupa care urmeaza tronsonul
vertical.

Acest punct este prezentat in exemplul A.(vezi
figura 4.8)

Exemplul B prezintd un colector orizontal care isi
schimba directia 1n plan orizontal la capat. Un
punct fix este necesar a se instala la capatul
tronsonului colector Tnaintea cotului

de 90 grade de la schimbarea de directie.
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temperatura de montaj si cea maxima sau minima).
Conform acestui exemplu un colector de 80m
Vacurain, poate fi montat respectand oricare
metoda de racord(vezi paginile 48-56)



Exemplul 2

Lungime L=80m
Temperatura de montaj Tinstal=5°C
Temperatura maxima presupusa Tmax=40°C
Temperatura minima presupusd ~ Tmin=0°C

Acest exemplu determina alungirea colectorului cu
168mm pentru o diferenta de temperatura de
35°C(intre

temperatura de montaj si cea maxim presupusa) si
contractarea cu 24mm datoritd unei temperaturi
minime

presupuse de 0°C

Dacé modificarea lungimii conductei este intre 100
si

200mm, sistemul Vacurain Flex poate fi montat
conform

metodei 1.

Metodele de racord 2,3 si 4 sunt derivate din
metoda
1, prin urmare si ele pot fi utilizate.
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Exemplul 3

Lungime L=101m
Temperatura de montaj Tinstal=5°C
Temperatura maxima presupusa ~ Tmax=38°C
Temperatura minima presupusd ~ Tmin=0°C

Acest exemplu arata ca alungirea unei conducte de
101 m este de 200mm pentru o diferenta de
temperatura de

33°C( intre temperatura de montaj si temperatura
maxim

presupusd). Contractia datorita temperaturii minime
este de 24mm. n acest caz se poate folosi metoda 1
sau metodele derivate 2,3 sau 4

De asemenea, acest exemplu prezinta faptul ca
pentru

aceasta lungime de conducta se poate monta numai
intrun spatiu cu o diferentd de temperaturd maxima
de 33°C. Daca alungirea este mai mare de 200mm,
acest lucru poate cauza tensiuni ddunatoare in
fitingurile, receptorii si furtunurile Vacurain.




4.10 Montajul punctelor fixe pentru conductele
orizontale

Tabelul 4.2 Valori utilizate pentru distantele dintre
carligele de suspendare

Greutatea Greutatea
conductei conductei
plina 100% plina
dintre pe m (kg) pe carlig
carlige. ({)]

(cm)

Diametrul Distanta
conductei simetrica

(mm) maxima

40 100 1,38 1,38
50 100 2,12 2,12
63 100 3,32 3,32
75 100 4,66 4,66
90 100 6,70 6,70
110 110 9,98 10,98
125 125 12,91 16,14
160 160 21,08 33,73
200 160 32,90 52,64
250 160 49,10 78,56

Tabelul 4.2 Distantele dintre cdrligele de sustinere
Vacurain Flex si greutatea conductei pline pe m si
pe cérlig

Important:

Tn anumite cazuri, va fi necesar a se acorda o
atentie deosebitd alungirii conductei orizontale. O
combinatie intre amplasarea punctelor fixe si a
lirelor de dilatare, va fi recomandata pentru a
preveni ca unele tronsoane de conducta sa nu fie
supuse unor tensiuni prea mari.

Nota:

Un punct fix poate inlocui un carlig de sustinere
Vacurain. Intre punctele fixe si coturi, carligele de
sustinere Vacurain trebuie utilizate la distantele
simetrice indicate n tabel.

Figura 4.9 arata pozitia punctelor fixe, pozitia
sectiunilor de conducta care se deplaseaza.

Fixed point F
¢ Chance in length AL i

I Flexible leg length L,

N Fixed point F

Fixed point F

I Flexibleleglength L,

T Downpipe
™ Fixed point F

Figura 4.9 Pozitia punctelor fixe, pozitia
sectiunilor de conducta care se deplaseaza.
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Legenda:

Lb=lungimea portiunii care se deplaseaza
F=punct fix

AL=alungire

F=simbolul punctului fix

Exemplu

Formula utilizata pentru determinarea lungimii
portiunii care

se deplaseaza:

Lb=20*+(d. AL)

Tabelul de mai jos prezinta o serie de valori pentru
aceasta lungime in functie de diametre si de
alungirile considerate: 25mm, 50mm, 75mm, si
100mm

Diametru

d

(mm)

40 632 894 1095 1265
50 707 1000 1225 1414
63 794 1122 1375 1587
75 866 1225 1500 1732
90 949 1342 1643 1897
110 1049 1483 1817 2098
125 1118 1581 1936 2236
160 1265 1789 2191 2530
200 1414 2000 2449 2828
250 1581 2236 2739 3162

Tabelul 4.3 Lungimea lirelor de dilatare (in mm)



4.11 Montajul punctelor fixe pentru conducte
verticale

Coloanele sunt ancorate utilizand suporti universali
din otel inoxidabil conform normei NEN 2672.

Un punct fix trebuie amplasat imediat dupa cotul
de 90 grade de unde incepe coloana (vezi figura
4.10) Acest lucru asigura faptul ca dilatarea este
liniara si este absorbita de piesa de dilatare.

Piesa se va monta pe coloana Vacurain Flex
deasupra pardoselii. De asemenea portiunea de
coloana dupa piesa de dilatare trebuie sa fie intr-0
pozitie fixa. De exemplu acest lucru se poate
realiza utilizand un support de punct fix sau
incastrand conducta in pardoseald odata cu turnarea
betonului.

La imbinarea coloanei cu piesa de dilatare trebuie
utilizat lubrifiantul DYKA.

Piesa de dilatare are o alungire maxima (vezi
abtibildul de pe piesa de dilatare)

Diam.| A
A= 250 | 140
263 |145
275 {150
@90 |155
21104160
2125165
2160)170
22001170

Cand se monteaza coloana pe suporti, aceleasi
distante simetrice trebuie utilizate precum n cazul
conductelor orizontale (vezi tabelul 4.4)

Diametrul conductei Distanta simetrica
(mm) maxima dintre carlige

(cm)

40 100
50 100
63 100
75 100
90 100
Figura 4.10 Coloane, puncte fixe si lire de dilatare. 110 110
125 125
1. Punct fix
2. Colier de ghidaj 160 160
3. Piesa d_e dﬂe_ltafe A 200 160
4. Punct fix prin ingroparea in beton
250 160

Tabelul 4.4 Distanta dintre suporti pentru coloane
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5. Realizarea imbinarilor

5.1 Informatii generale

Tevile si accesoriile Vacurain Flex sunt fabricate
din PVC modificat, rezistent la socuri mecanice.
Imbinarile prin lipire cu adeziv sunt utilizate pentru
a racorda conductele si accesoriile intre ele. Acest
capitol explicd cum sa se realizeze o bund imbinare
prin lipire.

5.2 Lucriri pregatitoare

- taiati perpendicular conducta cu o trusa de taiat
tevi sau cu un fierdstrau cu lama cu dinti fini

- indepartati resturile sau inegalitatile cu un cutit,
cu smirghel sau cu o pild

- tesiti muchia exterioara a conductei sub un unghi
de 10- 15 grade si pe o latime de cel putin 20% din
grosimea peretelui

- suprafetele pe care doriti sa le lipiti, trebuie sa fie
curate si uscate

- verificati pe uscat imbinarea conductei cu fitingul
- masurati addncimea de inserare si marcati-0 pe
conducta, pe cét posibil cu o banda adeziva, astfel
ncét orice adeziv in exces si poata fi ugor sters.

5.3 Tmbinarea prin lipire

Adezivul pentru PVC se compune din agenti de lipire
dizolvati intr-un solvent sau un amestec de solventi. Unul
dintre agentii de lipire este chiar PVC-ul.

Pentru a produce o buna imbinare , sunt necesare precizie
si cunostinte solide.

Experienta si cunostintele despre cum se lipeste PVC-ul
sunt importante pentru a realiza o buna imbinare, mai ales
in cazul diametrelor mari. Cunostintele se pot obtine citind
aceste instructiuni cu atentie si la primele cateva lipituri sa
fiti ajutati de persoane cu experientd. Pentru mai multe
informatii si pregatire, va rugdm si contactati firma DYKA.

Ce presupune lipirea?

Adezivul pentru PVC contine substante de umplere,
inclusiv PVC, care a fost dizolvat intr-un solvent sau un
amestec de solventi. Adezivul penetreaza suprafata
pieselor de PVC, ce urmeaza a fi lipite, si creeaza o
imbinare prin sudurd la rece. Astfel se formeaza un
singur component din adeziv si piesele din PVC, daca s-a
utilizat tipul corect de adeziv cu tehnica corecta.

Tipul de adeziv Eticheta Ambalare
Adeziv PVC Pentru sistemele | Recipient 0.125 litri
de conducte 0.25 litri
rosii 1 litru
Recipient 5 litri
de tabld 10 litri
25 litri
Agent decapant Pentru sistemele | Flacon 0.25 litri
PVC de conducte gri 1 litru

Tabelul 5.1 Modalitatea de recunoastere a
ambalajului adezivului PVC i a substantei decapante
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Ce trebuie sa cunoasteti despre lipirea racordurilor
Tnainte de inceperea montajului

Prin urmare, pentru a produce o buna imbinare prin lipire,
este important si aveti minime cunostinte despre lipire. in
continuare sunt descrise principiile de baza, care trebuie
urmate la fiecare lipire.

1. Agentul decapant DYKA realizeaza mai mult decét o
curatare si o degresare. Acesta penetreaza stratul
superficial al conductei din PVC, facandu-I-I mai poros

pe portiunea respectiva. Prin urmare, suprafata, ce
urmeaza a fi lipita, devine moale si diluatd(modelabila),
astfel Incat o imbinare prin lipire sa se poata realiza.

2. Adezivul penetreaza aceastd suprafata superficiald a
portiunii de imbinare. Adezivul penetreaza suprafata cu atat
mai bine si mai rapid, cu cat componentele au fost
impregnate cu substantd de curatare dinainte si au stat mai
mult timp in lichid. Timpul de penetrare este mai lung pe
vreme rece decat pe vreme calduroasa.

3. Utilizati tipul corect de adeziv (vezi tabelul 5.1) si
marimea corectd de pensuld(vezi lista cu Materiale si
Unelte). Utilizati doar pensula prevazuta in flacon asa cum
apare nscris pe cutie.

4. Utilizati o cantitate suficienta de adeziv. Agitati adezivul
si mentineti-1 in faza lichida. Daca in prealabil se observa ca
este un spatiu gol intre cele doua parti, atunci trebuie sa
aplicati mai multe straturi de adeziv. Fiecare strat nou
trebuie addugat inainte ca cel anterior sa se usuce. Prin
urmare, nu asteptati niciodata ca stratul de adeziv sa se
usuce complet, inainte de a aplica urmatorul strat.

5. Conducta si fitingul trebuie imbinate dintr-o singura
miscare, pana cand adezivul este incd umed si suprafata

de PVC este incd modelabila. Acest lucru va asigura faptul
ca ambele parti vor fuziona pentru a forma o singura piesa.
6. Proprietatile de dizolvare a adezivului pot dduna
imbindrii, daca se utilizeaza prea mult adeziv sau daca
exista reziduuri. Indepartati orice exces de adeziv imediat.
7. Imbinarea va incepe si se formeze, atunci cand adezivul
incepe sd se usuce si sa se intireasca. in cazul unei
imbindri exacte si fard adeziv, atunci cele doua parti se vor
etansa rapid. Acestea vor fi capabile sa suporte tensiuni
mecanice chiar si inaintea intéririi complete a adezivului.
Pentru imbinari mai largi, straturile de adeziv vor produce
legatura si etansarea dupa un timp putin mai indelungat.
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Nota:

Daca un fiting trebuie lipit la ambele capete, atunci trebuie
sa fie lasata prima lipitura sa se usuce perfect, inainte sa se
execute cea de-a doua. Acest lucru previne faptul ca prima
lipitura sa nu fie rotita in timp ce se executa cealalta, inainte
de uscarea completa.

5.4 Materiale si unelte necesare

Aveti nevoie de urmatoarele unelte pentru a realiza o
fmbinare cu adeziv cu PVC

- trusa de tdiat (furnizatd de catre DYKA) sau un fierastrau
cu dinti subtiri

- material curat si fara scame sau hartie creponata alba

- substanta de curdtare DYKA

- creion

- adeziv DYKA (vezi tabelul 5.1 pentru alegerea tipului
corect de adeziv)

- pensule (vezi tabelul 5.2)

Utilizati pensule cu par (pensulele cu fire din plastic se vor
dizolva in adeziv si vor deveni rapid inutilizabile)

Tipul de pensula (rotunda sau platd) si marimea depinde
de diametrele conductelor. O privire de ansamblu asupra
tipurilor de pensule utilizate este prezentatd in continuare.

Diametrul Tipul Dimensiunea
i pensulei pensulei
Pana la 40 Rotunda 9 mm
mm

Tntre 50 mm Plati 1”
si 75 mm

Tntre 90 mm Plata 1,57
si 200 mm

Tabelul 5.2 Relatia dintre diametrul conductei si tipul de
pensula

5.5 Conditii de utilizare pentru adeziv

Adezivul DYKA este livrat gata de utilizare. Adezivul
trebuie agitat bine inainte de utilizare. Verificati
vascozitatea adezivului. Adezivul cu o vascozitate buna
curge de pe pensula sub forma de picaturi. Atunci cand
adezivul nu curge liber de pe pensula sau curge continuu,
deja nu mai are vascozitatea corectd. Nu diluati adezivul!
Tineti pensula imersata in adeziv pana la urmatoarea
imbinare. Pastrati adezivul protejat de razele soarelui si cu
capacul ermetic inchis!

Depozitati adezivul pentru PVC intr-un loc uscat, la o
temperaturd cuprinsa intre 5 si 25°C. Adezivul poate fi
pastrat pana la 18 luni, daca este depozitat corect si cu
capacul bine inchis. Nu utilizati adezivul daca a expirat! Nu
utilizati adezivul cu altd vascozitate fata de cea originala.



Odata ce capacul filetat a fost deschis, atunci flaconul nu
mai poate si inchis ermetic.

5.6 Pregitirea tevilor pentru imbinare

Taiati perpendicular conducta cu o trusa de taiat tevi sau

cu un fierastrdu cu lama cu dinti subtiri. Indepartati resturile
sau inegalitatile cu un cutit, cu smirghel sau cu o pila,
pentru a preveni faptul ca adezivul sa fie razuit Tn timpul
imbinarii, ceea ce ar conduce la o legatura slaba.

La imbinarile prin lipire, conducta trebuie sanfrenata la
capete pe o distanta de cel putin 10% din grosimea
peretelui conductei, sub un unghi cuprins intre 10° si
15°, asa cum este prezentat in figura 5.1. Debavurati
muchiile interioare si exterioare, cu un smirghel sau o
pila.

Suprafata pregétita pentru lipire trebuie sa fie curata si
uscatd. Verificati dacd conducta se potriveste corect in
fiting, inspectand vizual marimea golului dintre cele doua
piese. Mésurati si marcati addncimea de inserare si
pozitionati fitingul pe directia dorita. Nu utilizati obiecte
ascutite pentru inscriptionare. Daca sistemul se va monta
la vedere, puteti marca adancimea de inserare cu banda
adeziva, astfel Incat sa indepartati usor excesul de adeziv.

€a. 15 T

afronden E "5

Figura 5.1 Sanfrenarea capatului conductei.

Decaparea

Curétati perfect capatul conductei si interiorul fitingului cu o
laveta curatd sau hartie creponatd si substantd decapanta
DYKA. Asteptati pana cand substanta s-a evaporat si
obiectele s-au uscat. “stergeti orice urméa de condens ce
poate aparea.

I Téiafiperpendicularconducta

¢ Debavurati muchia intericaraa § Sanfrenafi
conductei

2. Marcati adancimea de inserare

3. Debavurati muchia exterioard a
conductei

7.Curatati interiorul fitingului cu substanta decapanta DYKA



5.7 Lipirea imbinarilor

Tn special pentru conductele cu diametrul mai mare de
90mm, se recomanda sa se aplice incad odata substanta de
curatire cu o laveta curata, dupa ce in prealabil a fost
curdtatd , in scopul de a penetra mai bine adezivul,
materialul. Asigurati-va ca substanta a fost aplicata pe toata
circumferinta conductei si ca suprafetele sunt uscate ,
Tnainte de aplicarea adezivului.

1. Aplicati tipul corect de adeziv utilizind o pensula
potrivitd ca marime. Marimile diferite de pensule se
utilizeaza tocmai pentru ca adezivul sa poata fi aplicat cu
viteza necesara si sd aiba timp suficient pentru a penetra
materialul din PVC

2. Aplicati adezivul in mod egal pe capatul conductei
si pe interiorul fitingului. Daca este necesar puteti aplica
mai mult adeziv pe exteriorul conductei si apoi imbinati-le.

3. Mai intai aplicati adezivul perpendicular pe
conducta si apoi intindeti adezivul pe directia axiala.

4. Daca nu este o Tmbinare perfecta intre conducta

si fiting( exista spatiu ), atunci trebuie aplicat un al doilea
strat de adeziv sau probabil inca unul. In aceasta situatie,
urmatorul strat de adeziv trebuie aplicat inainte ca stratul
existent sa se usuce. Pastrati adezivul in stadiu lichid si
agitati-1 cu pensula.

5. Aplicati un strat subtire de adeziv pe interiorul
fitingului. Adezivul 1n exces nu poate fi inldturat mai tarziu
pentru cd nu mai aveti acces la el.

6. Adezivul in plus se va acumula pe interior, dupa
ce legdtura s-a realizat, si va provoca daune materialului
conductei si sistemului.

Pentru a evita acumularea adezivului pe interiorul
conductei, trebuie sa aplicata doar un strat subtire de adeziv
pe fiting in procesul de lipire.

In timp ce adezivul este inca in faza lichida, introduceti
piesele una in alta cu atentie, continuind miscarea fara
oprire. Asigurati-va in prealabil ca fitingul este 1n pozitia si
directia corectd. Daca este necesar si se observa ca
adezivul se usuca, trebuie sa aplicati rapid un al doilea
strat, asigurdndu-va ca nu intra prea mult adeziv pe
interiorul conductei. Stergeti imediat adezivul in plus.

Adezivul se usuca repede. Prin urmare, este recomandat

sa lucrati repede. Din acest motiv se recomanda ca in

cazul lipiturilor la diametre mai mari de 110mm, sa lucreze
doua persoane. Cand lucrati in spatii cu umiditate relativa
mare, este important sa lucrati rapid pentru a nu permite
aerului sa condenseze pe suprafata ce trebuie lipita.
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Cand procesul de lipire are loc in aer liber , temperatura
conductei nu trebuie sa depdseasca 45°C.

Exista unelte care pot realiza lipirea usoara pentru
diametre mai mari de 160mm. Niciodatd sa nu imbinati
cele doua parti prin lovire.

O buni imbinare va avea in mod normal 0 margine de
adeziv pe toata circumferinta. Daca exista spatii dupa ce
cele douad piese s-au lipit, aceasta poate sa insemne ca
legatura nu s-a executat corect sau nu s-a folosit tipul
corect de adeziv.

Inchideti cutia cu adeziv dupa utilizare pentru a preveni
evaporarea sistemului. Se recomanda a se 1asa pensula in
cutia cu adeziv intre fiecare Imbinare, si sd Inchideti cutia,
de exemplu cu un capac in care ati facut o gaurica pentru
pensula. Daca pensula nu se va mai utiliza un timp
indelungat, atunci spalati-o pentru a nu se intéri. Daca
totusi se intdreste, atunci se va inmuia doar cand va fi
lasatd din nou 1n adeziv sau in vreun diluant. Orice pensula
ce a fost imbibata cu diluant , nu se va mai folosi pentru
lipire. Cand se reutilizeaza o pensuld, mai Inti o agitati,
apoi o stoarceti si 0 uscati.

Deoarece adezivul si decapantul dizolva si dduneaza
materialului de PVC , conductele si accesoriile nu
trebuie sd intre in contact cu reziduurile acestora pentru
un timp mai indelungat decét este necesar.

Protejati mediul inconjurator. Considerati ca adezivul
este un deseu chimic. Asigurati-va ci lavetele utilizate,
cutiile goale si hartiile cu adeziv nu raman raspandite
la locul de montaj, ci sunt imediat colectate tntr-un
container pentru deseuri chimice.

Nota:

Instructiunile tehnice prezentate anterior despre

procedeul de lipire al PVC, se aplica in conditii normale. De
exemplu pentru temperaturi cuprinse intre 5°C si 25°C. O
atentie deosebitd trebuie oferita in afara acestui domeniu

de temperaturi. NU lipiti la o temperatura sub zero grade.
Contactati DYKA , daca trebui sa efectuati lipire la
temperaturi sub zero grade.
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5.8 Timpul de uscare

Manevrati cu atentie legaturile recente. Timpul de uscare
depinde de diametru, marimea spatiului dintre piese si
temperatura ambientala.

Exemple

De la 15°C pana 40°C timpul minim de uscare este de /2 h
De la 5°C pana 15°C timpul minim de uscare este de 1h
De la 0°C pana 5°C timpul minim de uscare este de 2h

Trebuie sa asteptati pana se incheie timpul de uscare,
Tnainte de a instala conducta n sistem. Prin urmare, este
foarte important ca interiorul tevii sé fie bine ventilat.
Timpul

necesar depinde de tipul de adeziv utilizat, diametru si
temperatura ambientala.

Trebuie s considerati timpi de uscare relativ mai mari in
cazul temperaturilor scazute, umiditatii ridicate si
diametrelor mari

5.9 Conditii de lucru in siguranta cu substanta
adeziva si cea de curatire

Nota :

Adezivul si decapantul pentru PVC contin solventi volatili.
Pentru a lucra in sigurantd cu aceste substante, cititi cele ce
urmeaza:

-Cititi eticheta

-Protejati-va ochii si pielea pentru a evita contactul

-NU serviti masa cand lucrati cu adeziv.

-Asigurati-va ca daca lucarati in spatii limitate, aveti conditii
de ventilare a aerului.

-Nu utilizati adezivul langa locuri cu flacara deschisa si NU
fumati in apropiere. Adezivul si decapantul contin metil-etil-
cetona si tetrahidrofuran care sunt inflamabile

-Pastrati adezivul si decapantul cu capacele inchise

-Nu lasati lavetele utilizate, cutiile goale si hartiile cu adeziv
la locul de montaj, ci colectati-le imediat intr-un container
pentru deseuri chimice.



6. Montarea conductelor s1
receptorilor

6.1 Conducte orizontale

- Colectorul orizontal urmareste ,de obicei,

muchia acoperisului

- Metoda de racord 1 se recomanda ca prima optiune (vezi
figura 6.5, 6.6 pagina 37). Pozitia colectorului se afla , in
plan orizontal , la o distantd de aprox. 1,00m fata de linia
pe care sunt amplasati receptorii. Aceasta se poate
micsora dacd se utilizeazd metoda 4

- Conectati furtunurile flexibile la receptorii Vacurain
Flex prin click si izolati racordul de aluminiu.

- Distanta A se determina astfel incat furtunul flexibil sa nu
se indoaie sub colector. De asemenea fiti sigur ca exista
destul spatiu de montaj.( vezi figura 6.1)

- Prindeti tijele filetate de acoperis ce au fost taiate la
lungimea corecta.

- Atarnati carligele de sustinere Vacurain Flex pentru
colector, de tijele filetate M8, deja aliniate. Evitati faptul ca
tijele sa fie prinse de acoperis in asa mod incat sa

lucreze ca o balama.

- Aliniati carligele Vacurain Flex pe orizontald , prin
pozitionarea la aceeasi inaltime.

- Pozitionati sectoarele de conducte pe carlige.

Diametrul Distanta Greutatea Greutatea
conductei simetrica conductei conductei

(mm) maxima plina plina
dintre 100% pe  100% pe
carlige m (kg) carlig

(cm) (kg)
40 100 1,38 1,38
50 100 2,12 2,12
63 100 3,32 3,32
75 100 4,66 4,66
90 100 6,70 6,70
110 110 9,98 10,98
125 125 12,91 16,14
160 160 21,08 33,73
200 160 32,90 52,64
250 160 49,10 78,56

Tabelul 6.1 Distantele dintre carligele de sustinere Vacurain
si greutatea conductei pline pe m si pe carlig

Furtunul flexibil nu este necesar a fi suspendat.

Acesta este conectat la receptor si colector prin mufa
click. Aceast racord este protejat de un inel de siguranta
prevazut in furtunul Vacurain si care actioneaza ca o
conexiune mobila.

Un cuplaj de acest tip poate fi montat de la conducta
orizontala sau de la ramificatia conductei orizontale (cu
reductie) cu ajutorul unei prelungiri de conductd, un cot la
45° si o mufa. Unul din capetele acestui cuplaj este lipit in
mufa si celalalt este conectat la furtunul flexibil, care deja
a fost instalat utilizand mufa cu click. (vezi figura 6.1)

in figurile 6.5 si 6.6 de la pagina 37, este prezentata

metoda de racord a furtunului flexibil la colectorul orizontal
printr-o ramificatie la 45°, fiind cea mai utilizata in
practica. Pozitia acestei ramificatii fata de receptor este
esentiala.

Daca distanta este prea scurtd , atunci furtunul

flexibil va avea lungimea necorespunzatoare si se va
indoi.(vezi figura 6.2) Daca distanta este prea lungd, atunci
fi scurt si invevitabil va trebui Intins. (vezi figura 6.3)

Lungimea conductei de prelungire de la furtunul flexibil la
ramificatia de pe colectorul orizontal trebuie masurata cu
atentie.

Daca prelungirea este prea lunga, atunci furtunul

flexibil va avea tendinta s se indoaie sub cota colectorului
(vezi figura 6.2). Astfel vor rezulta tensiuni nedorite Tn
ramificatii. Acest lucru nu este permis.

Daca prelungirea este prea scurtd , atunci furtunul flexibil
Vacurain Flex va fi prea intins. (vezi figura 6.3). Astfel vor
rezulta tensiuni nedorite la imbinari. De asemenea, acest
lucru nu este permis.



Tabelul 6.1 Distanfele dintre cérligele de sustinere Vacurain
§i greutatea conductei pline pe m gi pe cérllg

H HeV

H 2500 mm
v 2500 mm

=1125 mm

INCORECT

Figura 6.2 Furtunul Flexibil nutrebuie
sé se indoaie. Nu este corect

INCORECT




6.2 Racordarea receptorilor de terasa la
conductele orizontale

In total exista patru marimi diferite de furtunuri flexibile,
care au mufe cu click la ambele capete.

Mufa 1 Mufa 2 ‘

50 mm 40 mm Furtun flexibil
40 mm

50 mm 50 mm Furtun flexibil
50 mm

50 mm 63 mm Furtun flexibil
63 mm

75 mm 75 mm Furtun flexibil
75 mm

Furtunul flexibil cu mufe la ambele capete de 75mm se
utilizeaza doar la racordarea receptorului Vacurain
Flex de 75mm.

Acest tip de receptor poate prelua un debit mai mare de
apa pluviald si este utilizat pentru acoperisuri cu debite
mai mari decat 1n situatii normale, care sunt in special
intalnite la cladirile cu suprafata mare cum sunt depozitele
logistice.

De asemenea aceste acoperisuri trebuie

prevazute si cu sisteme de deversare de protectie, daca
Proiectantul de structurd furnizeaza informatiile
necesare.

Diametrul furtunului flexibil utilizat depinde de celelalte
diametre utilizate conform breviarului de calcul intocmit.

' Racordul 1 |

Racordul 2

6.3 Metode de racordare
Informatii generale

Conductele se dilata sau se contractd In functie de variatiile
de temperatura.

Alungirea depinde de materialul din care este fabricata
conducta. Coeficientul de dilatare (&) pentru PVC este
0,06mm/m°C. Variatia lungimii colectorului orizontal are o
mare influentd asupra furtunurilor flexibile ce sunt conectate
la acesta. DYKA a definit opt metode diferite de racordare
pentru furtunurile Vacurain Flex, care iau in considerare
variatiile de lungime preconizate ale colectorului. Aceste §
metode sunt descrise de la pagina 44 incolo. Colectorul nu
trebuie sa aiba o modificare a lungimii mai mare de
200mm. in cazurile in care variatia lungimii nu este mai
mare de 100mm, se poate utiliza oricare metoda. Tn

schimb cénd este mai mare de 100mm dar mai mica de
200mm , trebuie utilizate metodele 1,2 si 3(vezi paginile
44 /45)




Metoda standard 1- iniiltimea de montaj aprox. 500mm

Metoda de conexiune standard pentru o inaltime de montaj
de aprox. 500mm, este prezentatd in continuare

1. Colector

2. Receptor

3. Furtun flexibil

4. Carligdesustinere

Figura 6.5 Vedere de sus a metodei 1

1. Colector

2. Receptor

3. Furtun flesatil

4, Carlig de sustinere

Figura 6.6 Vedere [aterald a metodei 1
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Receptorii sunt conectati la colector printr-o ramificatie la
45°. Ramificatia are acelasi diametru ca si conducta si
respecta directia de curgere. Ramificatia are acelasi
diametru la toate trei capetele. Daca este vreo schimbare
de sectiune se utilizeaza reductii excentrice. Aceste reductii
se folosesc atat pentru conexiunea conductelor de la
receptori, cét si pentru conexiunea tronsoanelor din aval de
ramificatie in directia de curgere.(vezi figura 6.5 si 6.6) .
Apa

va curge intotdeauna n colector dintr-o parte. Receptorul
si furtunul flexibil cu care ncepe un colector se
racordeaza intotdeauna prin coturi la 45°.

Pregatirea conductei in lungimi convenabile poate fi
realizatd in avans. Tronsonul de conducta de prelungire, cu
ramificatia si reductia deja Imbinate prin lipire , la sol , se
pot monta pe suporti imediat. Dupa aceea, ramura
secundara se va racorda la colectorul orizontal doar
utilizand un cot la 45°. Se recomanda s se utilizeze
prelungiri, daca se poate din bucati de conducta
inutilizabile.

Dacai tevile se monteaza in placa de beton, receptorii pot fi
racordati conform metodei 8(vezi pagina 49). Conducta
trebuie pozitionata intre arméatura superioara si cea
inferioara. Pentru a racorda la capatul unei conducte
orizontale o ramura secundara trebuie sa se utilizeze doua
coturi de 50mm la 45° imbinate prin lipire unul in celalalt,
si o mufa de SOmm. Dacé este necesar a folosi reductii ,
atunci trebuie montate intre cot si conducta orizontala.
Racordul de iesire al receptorului trebuie scurtat cu 45mm
cu un fierastrau pentru metale sau cu un flex si trebuie
debavurat. Receptorul poate fi inserat in mufa dupa ce s-a
montat izolatia acoperisului. Furtunul flexibil Vacurain Flex
nu este necesar n acest caz.

Nota:

Se poate Tntampla ca sistemele Vacurain Flex

,care sunt incastrate in acoperisurile de beton, sa nu
functioneze corect hidraulic in toate cazurile datorita
debitului maxim constructiv. Functionarea corecta
depinde 1n parte de debitul de scurgere si lungimea
totala a conductelor.

Dimensionarea trebuie sa stabileasca acest lucru.



6.4 Puncte fixe si constructia unui punct fix

Tn multe cazuri, sunt necesare piese suplimentare pentru
realizarea unui punct fix. In acest sens se foloseste un
ansamblu de componente.

Daca pe o coloana trebuie amplasat un punct fix, dar nu
exista un element de structurd in apropiere, atunci se
realizeaza o constructie speciald a acestuia ce poate fi
alcatuitd din diverse componente (vezi figura 6.8 si 6.9)

Descriere Cantitate Observatii

1 Placa suport | 2
2 Sind Lungimea
depinde
de distanta
de
montaj
3 Piulita 2
4 Surub 2
5 Diblu 2
hexagonal
6 Saiba 2
7 Colier 1
Vacurain

Figura 6.8 exemplu de punct fix pe un colector montat
imediat inainte de cotul de 90° al unei coloane

Descriere | Cantitate | Observatii

Placa suport

Sina

Lungimea
depinde
de distanta
de

montaj

Piulita

Surub

Diblu
hexagonal

Saiba

Bratara
Vacurain

Figura 6.9 exemplu de punct fix pe un colector montat
imediat dupé cotul de 90° al uneicoloane
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Constructia unui punct fix se poate realiza in

numeroase feluri cu ajutorul sinelor, consolelor de colt

si de perete.

Mai jos sunt prezentate cateva metode de a crea un punct
fix.

6.5 Puncte fixe sub receptor

Tn cazul In care colectorul trebuie coborat la mai mult de
500mm fata de nivelul acoperisului, atunci trebuie sa se
modifice tronsonul vertical de sub receptor. Racordul de
iesire al receptorului trebuie prelungit folosind o mufa cu
click, o bucata de teava de diametru 50mm, un manson

de cuplaj, si o mufa speciala de conectare cu fante.
Furtunul flexibil Vacurain Flex poate fi atunci conectat de
aceasta.(vezi figura 6.10)

Nota :

Inelul de siguranta trebuie montat cand se utilizeaza o mufa
cu click.

Figura 6.10 Exemplu de punct fix pentru prelungirea
racordului unui receptor.

l

Punct fix

Pentru a asigura flexibilitate sistemului Vacurain Flex, va
fi necesar in asemenea cazuri sé fie absorbite tensiunile
nedorite exercitate pe acest racord montat intre colector si
receptor. Spre exemplu, o posibilitate este de a monta un
punct de sustinere suplimentar pe tronsonul de prelungire a
receptorului, de cea mai apropiata grinda sau stalp.

6.6 Puncte fixe la imbinarea unor tronsoane
lungi

Daca doua conducte orizontale se imbina la o coloana ,
atunci intotdeauna se va monta o ramificatie pe coloana. O
consolidare cu puncte fixe suplimentare , este necesara
pentru conducte mai lungi de 80m. Vedeti exemplul
prezentat in figura 6.11

— Punct fix



6.7 Conducte subterane

O conducta subterana din sistemul Vacurain Flex are
lungimea conform breviarului de calcul, dupa care trebuie
realizata conectarea la reteaua exterioara de canalizare
pluviala.

Tn principiu, un sistem Vacurain Flex este calculat in
proiect astfel incat conducta subterana ce se racordeaza

la o coloana, ultima parte a sistemului Vacurain Flex, are o
lungime de aprox. Im. Aceasta se refera la situatia in care
coloana este amplasata langa peretele exterior al

cladirii. In continuare, sistemul Vacurain Flex trebuie
conectat la reteaua exterioara de canalizare prin curgere
gravitationala care trebuie dimensionata corect.
Diametrele conductelor exterioare depind de debitul
stabilit si inaltimea disponibila.

Tabelul 6.2 poate fi utilizat pentru a determina diametrul
corect al retelei exterioare.

Pantiin 10 5 4 3 2 1
mm/m

Diametru

110 6 5 4 3 3 2

125 9 6 5 5 4 3

160 17 |12 |11 |9 7 5

200 30 |22 |19 |17 |14 |10

250 55 |39 |35 |30 |25 |17

315 101 |72 |64 |55 |45 |32

400 191 | 135 | 121 | 104 | 85 | 60

500 343 | 242 | 217 | 188 | 153 | 109

630 629 | 444 | 397 | 344 | 281 | 198

Tabelul 6.2: Debite in I/s pentru racordul la o retea
exterioard gravitationala.

6.8 Alternative in situatii de urgenta- Vacurain
Flex ca sistem de siguranta

Ploile torentiale extreme dar rare, fac necesar faptul de a
avea o capacitate de scurgere si mai mare. Elemente de
preaplin sau sistemele de scurgere de protectie sunt

,prin urmare, necesare. Intensitatea de calcul a ploii pentru
sistemele de scurgere de protectie este de 470I/s.ha in
Olanda. Conform Normelor Europene sistemele de
scurgere de protectie revin in responsabilitatea
constructorului cladirii.

Constructorul determina urmatoarele referitor la sistemele
de scurgere de protectie.

- Pozitia Elementelor de preaplin

- Capacitatea Elementelor de preaplin

- Nivelul maxim admis de apa pana la elementele de
preaplin

Vacurain Flex, ca si sistem de protectie

Daci aceste trei ipoteze descrise anterior sunt stabilite de
constructor , atunci un sistem Vacurain Flex poate fi
montat ca si sistem de protectie. Dimensionarea poate fi
facutd de catre DYKA. Este important de stiut faptul,
daca Vacurain Flex este utilizat ca si sistem de protectie,
deoarece doar un receptor Vacurain Flex trebuie instalat
in fiecare sistem.

Un sistem de protectie se preteaza cladirilor proiectate a
avea panta suprafetelor de acoperis, astfel incat apa si fie
colectatd pe muchiile acoperisului.

Receptorii Vacurain Flex utilizati in acest scop, trebuie
instalati
cu cel putin 30mm mai sus.(vezi figura 6.12)

De asemenea daca sistemul Vacurain Flex este folosit
ca si sistem de protectie, trebuie montate grilaje
antimurdarire

aditionale. (vezi figura 6.12)

Coloanele sistemului pentru sisteme de protectie trebuie sa
treacd prin peretii exteriori constructiei si sa se termine la
aprox. 0,5m deasupra nivelului solului.(vezi figura 6.14)



Figura 6.12 Sisteme de protectie: | Emergency overflow basket |
instalate la 30mm de suprafala

acoperisului sigrilaje de protectie.

A

(AT TR

Coloanele trebuie amplasate in pozitii logice si responsabile.

Un exemplu de coloand pentru un sistem de protectie este
prezentat alaturat.

Dacad se utilizeaza receptori Vacurain Flex de diametru
50mm pentru sisteme de protectie , acoperisul trebuie sa
fie capabil sd suporte un nivel minim de apa de
60mm.(30mm pentru marirea indltimii+30mm pentru
functionarea corect)

Daci se utilizeaza receptori Vacurain Flex de diametru
75mm pentru sisteme de protectie , acoperisul trebuie sa
fie capabil sd suporte un nivel minim de apa de
85mm.(30mm pentru marirea indltimii+55mm pentru
functionarea corecta)

Aceste informatii trebuie insusite si preluate de catre
Constructor.

Figura 6.14 Coloand pentru un sistem de protectie

1. Punct fix
2. Consola de ghidare
3. Piesa de dilatare.




Un exemplu de sistem de protectie cu o serie de conducte
paralele una cu alta este prezentat n figura 6.15

N

Figura 6.15 Exemplu de un sistem de protectie cu conducte
paralele.

Elemente de preaplin

Daca pantele acoperisului sunt in asa fel incat apa se
acumuleaza pe laturi, si elemente de preaplin pot fi

alese ca sistem de protectie(vezi figura 6.16) . Nivelul de
apa de pe acoperis este decisiv pentru a calcula
capacitatea de preluare a elementelor de preaplin . Acest
nivel de apa este limitat la o valoare maxima. Aceasta
valoare trebuie calculata de Constructor. Se poate
considera o elevatie de montaj a elementelor de preaplin
de 30mm. Prin urmare, cand se determina capacitatea
elementelor de preaplin , este necesar a se calcula nivelul
maxim de apa admis pe acoperis.

Nota :

Constructorul este intodeauna responsabil pentru alegerea
sistemului de protectie. Acesta determind pozitia, numarul
de scurgeri, nivelul maxim de apa admis pentru pozitia
elementelor de preaplin.




6.9 Receptoare Vacurain Flex pentru invelitori
de Bitum

Componente:

- Corpul din aluminiu al receptorului de diametru 50mm sau
75mm

- Elementul anti-turbionare din plastic de diametru 50 sau
75mm

- Parafrunzar

- Capac de montaj

- Placi izolatoare din polistiren de grosime 70-10-20-30mm

1. Stabiliti locul unde trebuie montat receptorul de terasa.
Daci teava de racord este Incastrata in placa de beton,
receptorul este montat in cofrajul executat in beton , odata
cu placile izolatoare(Daca racordul de iesire al receptorului
este prea lung , atunci se va scurta cu atentie cu un
fierastrau pentru metale)

130 mm
o

Figura 6.17 Orificiu din acoperis (130mm)

2. Realizati o gaura 1n acoperis care va avea un diametru
de 130mm(vezi figura 6.17). Daca acoperisul este facut
din tabla cutata, atunci orificiul trebuie realizat la partea de
sus a profilului.

3. Determinati grosimea stratului de izolatie. Avand la
dispozitie placile de izolatie de 560x560mm se poate varia
grosimea stratului de la 70mm pana la un maxim de
130mm, din 10mm in 10mm. Plasati placile necesare
deasupra orificiului.

4. Pozitionati corpul de aluminiu al receptorului cu mufa cu
canelurd prin orificiul din acoperis

5. Prindeti placa de baza a receptorului pe acoperis in
minim 4 locuri cu suruburi auto-filetante.

6. Receptorul trebuie apoi Tncorporat in Tnvelitoarea
acoperisului in corelare cu instructiunile furnizorului
Tnvelitorii.

7. Amplasati elementul anti-turbionare Tn receptor. Acesta
se prinde n patru locuri.

8. Amplasati parafrunzarul pe receptor. Acesta se prinde in
patru locuri.

Nota:
Prindeti-1 prin click doar in pozitia finala

9. Apoi imbinati prin click furtunul flexibil de 50mm sau
75mm

Nota:

Furtunul flexibil cu diametru de 75 mm racordati-l numai la
receptori de 75 mm.

10. Rotiti conexiunea mobila un sfert de turd peste
imbinarea cu click.

11. Pentru a preveni condensarea , acoperiti racordul de
aluminiu de diametru 50mm sau 75mm cu izolatie Dykasol.




6.10 Receptor de terasa Vacurain pentru
acoperis din PVC

Componente:

- receptor de aluminiu de 50 mm sau 75 mm

- placuta anti-turbionare de 50 mm sau 75 mm
- cos de frunze

- placa anti-turbionare

- Izolatie 70 mm - 10 mm - 20 mm - 30 mm

1. Se determina locatia in care trebuie sa fie instalat
receptorul

Vacurain. Tn cazul in care conducta de conectare este
prevazuta n

beton, receptorul este introdus in lacas, impreuna cu izolatia
(in

cazul in receptorul de evacuare este prea lung, scurtati cu
grija

folosind un fierdstrau, mansonul de cauciuc nu trebuie sa se
ntre n imbinarea click).

130 mm

Figura 6.17: Gaura in acoperis (130 mm)

2. Faceti o gaurd in acoperis, care are sd aibd diametru de
130 mm (a se vedea figura 6.17). Daca suprafata
acoperisului este realizatd din tabla ondulata, atunci gaura
trebuie facutd in partea de sus a profilului.

3. Se determina grosimea stratului de izolatie. Avand la
dispozitie

placile de izolatie (PS) 560mm x 560 mm, este posibil si se
schimbe grosimea izolatiei de la 70 mm péana la un maxim
de 130 mm, 1n trepte de 10 mm. Asezati izolatia necesara
deasupra orificiului.

4. Pozitionati corpul de aluminiu al receptorului cu mufa cu
canelura prin orificiul din acoperis.

5. Fixati receptorul de aluminiu pe acoperis, 1n cel putin
patru locuri folosind suruburi Parker.
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6. Receptorul trebuie apoi incorporat n invelitoarea
acoperisului, in conformitate cu instructiunile furnizate de
furnizorul Tnvelitorii

acoperisului.

7. Se pune vasul Tn palnie. Acesta se introduce prin click pe
pozitie in
patru locuri.

8. Amplasati elementul anti-turbionare in receptor. Acesta se
introduce prin click pe pozitie, in patru locuri.

Nota:

Apdsati pentru clic doar in pozitia de asamblare!

9. Apoi, introduceti prin clic furtunul Vacurain Flex in
colectorul de evacuare cu partea de 50 mm sau cu
partea de 75 mm.

Nota :

Conectati doar furtunuri Vacurain Flex cu un diametru de 75
mm
la receptor de 75 mm.

10. Rotiti conexiunea baioneta un sfert de rotatie peste
conexiunea click.

11. Pentru a preveni formarea condensului, infasurati
orificiul

de evacuare din aluminiu cu izolatie Dykasol de ¢ 50 mm
sau g 75 mm.



6.11 Receptoare de terasa Vacurain pentru
Tnvelitori din folie de plastic

Punctele de 1a 1 1a S sunt valabile si in cazul
receptoarelor pentru nvelitori din bituminoase.

Fig. 6.18 Potriviti receptorul. Aveti grija ca suprafata
garniturii i zona adiacents sa fie curate.

-

Figura 6.20 Pasul C

Fig. 6.21 Peste flansa introduceti cele 8 saibe cu partea
cauciucata in jos (astfel ca, partea de otel va fi in

sus). Strangeti uniform cele § piulite. Forta de
strangere nu trebuie sa fie prea mare, astfel incat
suruburile sa inceapa sa se roteasca odata cu

piulitele.

Figura 6.18 Pasul A

Fig. 6.19 Intindeti folia de pe acoperis peste receptorul de
terasa. Insemnati locul pentru orificiile care urmeaza

sa fie facute (pentru suruburi). Amplasati garnitura de
cauciuc superioara peste suruburi. Aveti grija ca
garnitura si zona adiacentd sa fie complet uscate si
curate.

Figura 6.21 Pasul D

Se recomanda ca etapele A la D, s fie pregitite anterior, in
atelier.

Montati elementul anti vortex in receptor. Acesta se va
Tmbina prin click in patru locuri.

Montati parafrunzarul peste elementul anti vortex. La
imbinarea acestuia prin click, fiti atenti la nisele de la
muchia de jos a parafrunzarului.

Figura 6.19 Pasul B ¥

] Schoe el
. . . L .. jE— - Alclobpl oot
Fig. 6.20 Asezati si fixati flansa de compresie din aluminiu [—-_H -~ 7 S - Moe (ax)
cu - - — O A ] téx)
. TS e . . . S8 T T AangrulruangsSec eol
inscriptia in sus. Utilizati un cutit ascutit pentru Fz Trecttarrubber {2a)
decuparea foliei pe interiorul flansei. Folositi interiorul — - Trecher

flansei ca model pentru taiere. PP

—lgcioxie 10

lsolatin 20 m»
Isoleton JO o

l ',*(mscs.:.offo'.a.gw'ra:n:a’
e ung. b PIIR008

Figura 6.22 Componenta unui ansamblu de receptor
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6.12 Receptori de flansa Vacurain pentru
acoperisuri sau jgheaburi metalice

DYKA pune la dispozitie doua tipuri de flanse pentru a fi
folosite la jgheaburi si acoperisuri metalice

6.13 Capac de protectie Vacurain pentru
acoperisuri verzi.

Mod de utilizare: se plaseaza axul capacului de protectie
peste receptorul standard Vacurain. Daci este instalat pe
acoperisuri cu vegetatie sau pietris, asigurati-va ca aplicati
50 de cm de pietris suplimentar (avand marimea minima
intre 16/32 mm) in jurul capacului de protectie. Aceasta
solutie nu este recomandata pentru trafic greu sau
incarcaturi mari.
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7. Conditii de intretinere

Se recomanda inspectarea vizuala a conductelor odata
la fiecare doi ani. De asemenea, se recomanda a se
pastra liber accesul la acestea, daca sunt ascunse
vederii.

Tnfundarea receptorilor cauzati de murdarirea acestora,
trebuie evitata pentru a impiedica apa de ploaie sa se
scurga prin elementele de preaplin. in functie de pozitia
cladirii, inspectia periodica a receptorilor este necesara
cel putin odata pe an. Placa de baza a receptorilor si
parafrunzarul trebuie verificate cel putin odata pe an.
Scopul inspectiei este de a urmari influenta factorilor
externi sistemului, cum ar fi acumularea de frunze.

Tnfundarea receptorului reduce capacitatea acestuia, astfel
ncét sistemul nu va mai fi capabil sa faca fatd
precipitatiilor puternice.
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Datorita faptului cd tevile sunt fabricate din PVC
modificat, acestea sunt alunecoase si murdaria nu se
aduna in nici un punct al sistemului. Prin urmare, viteza
mare a apei din sistemul Vacurain Flex realizeaza o
autocuratire iar orice murdarie este inlaturata imediat.

Orice avarie a unei conducte poate fi reparata rapid.
Portiunea avariata este indepartata si Inlocuitd cu o noud
portiune de acelasi diametru. Racordurile se vor realiza
cu mufe prin lipire. Reparatiile pot fi efectuate numai de
personal calificat.

Parafrunzarul previne patrunderea in sistem a unor obiecte
solide mai mari, care ar cauza blocarea acestuia. Curatirea
periodica a para frunzarelor si a acoperisului este vitala
pentru functionarea corecta a sistemului.



8. Metode de Tmbinare

Schemele urmatoare prezinta optiunile de racordare a receptorilor si a furtunurilor flexibile conform metodelor de
conexiune specificate de catre DYKA. Se recomanda utilizarea solutiilor prezentate in situatiile descrise.

T

Metoda 1 (metoda standard)

|
In cazul metodei standard, receptorul este pozitionat la 1 |
metru fata de colectorul orizontal. |
Daca se utilizeaza aceastd metoda atunci
se admite o dilatare maxima a lungimii de +/-200mm. 3
Aceasta valoare depinde de lungimea
colectorului orizontal si de
diferenta de temperatura stabilita. J-

max. 420 v
ca. 1000

Top view of the pipe and hose Front view of the pipe, hose and funnel

o H =500 mm
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Metoda la

Pentru metoda de conectare 1a, — =
conducta de colectare este pozitionata
in pozitie coborata, iar receptorul

este situat la aproximativ 1 metru de la
conducta qQ colectare. o i - B
Dacai se utilizeaza aceastd metoda de

imbinare, este permisa o modificare a
lungimii maxime de aproximativ +/- 200 mm. am
Aceasta depinde de E
lungimea conductei de colectare (orizontald) am
si de modificarea preconizatd a temperaturii
Iniltimea maxima a sectiunii extinse de sub & e -]
receptor este de 2 metri de la receptor pana la conducta de
colectare, inclusiv indltimea furtunului B

vecwran Rex hose

Variabel, maxi. 2 meter

—
-

-

op View of the plpe and hose Front Viaw of the plpe, hose and funnd

H 2500 mm
A Vv 2500 mm
H+V =1125 mm

w

“\.F = Fixed point bracket
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Metoda 2

Aceastd metoda se recomanda cand colectorul orizontal este montat intr-o pozitie mai ridicata fatd de receptor si
distanta pe orizontald dintre acesta si conducta este de aproximativ 1,6m. Daca se utilizeaza aceasta metoda atunci
se admite o dilatare maxima a lungimii de +/-200mm. Aceasta valoare depinde de lungimea colectorului orizontal si

de diferenta de temperatura stabilita.
Lungimea portiunii de teava ce vine racordata pe verticald pana la receptor trebuie sa fie de cel putin 31,5 cm.

-y
| 1600

‘ Vacurain bracket
Vacurain 3

bracket ;
/ N
/ /' ~ n_-‘
ey JH———3D /' —Et
/ W /
o F J

Vedere superioard a conductei si furtunului. Vedere frontald asupra conductei si a

receptorului.

F= punct fix

approx 1,600 mm min. 315 mm

44



Metoda 3

Aceasta metoda se recomanda cand
colectorul orizontal este montat intr-o
pozitie mai coborata fatd de receptor iar distanta
pe orizontala dintre acesta si conducta
este de aproximativ 1,6m.

Dacai se utilizeaza aceastd metoda

atunci se admite o

dilatare maxima a lungimii de +/-200mm.
Aceasta valoare depinde de lungimea
colectorului orizontal si de diferenta de
temperatura stabilita.

Inaltimea maxim admisa a tronsonului
de prelungire de sub receptor, este 2
metri, de la receptor pana la colector,
inclusiv Tnaltimea furtunului flexibil.

F = Fixed point

Vacurain
bracket ]

Top view of the pipe and hose
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Clip in place according to the
downpipe instructions

Universal bracket <«
‘acurain
bracket \"T*

Front view of the pipe, hose and funnel

Variable
Maximum 2 metres



Metoda 4

Metoda 4 se utilizeaza atunci cand receptorul

este amplasat in plan orizontal la

aproximativ 0,3m de axul colectorului.

Tn acest caz se permite o dilatare a conductei pe
lungime de aproximativ +/-100mm.

Aceasta valoare depinde de lungimea colectorului
orizontal si de diferenta de temperatura stabilitd.

-
n
— -—

Top View of the plpe and hose Front View

- 2 500 mm
Vv 2500 mm
H+V =1125 mm
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Metoda 5

Metoda 5 se utilizeaza atunci cand

receptorul este amplasat la aproximativ 0,3m
de axul colectorului in plan orizontal,

dar ntr-o pozitie mai coborata fatd de

metoda 4.
Tn acest caz se permite o dilatare a

conductei pe lungime de aproximativ +/-
100mm. Aceastd valoare depinde de

lungimea colectorului orizontal si de diferenta
de temperatura stabilita.

Distanta pe verticald, dintre placa de baza

a receptorului si axul furtunului flexibil poate fi
variabild dar maxim 2 metri, inclusiv indltimea
furtunului.

@

Vacurain
bracket

Top view of the pipe and hose
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Clip in place
according to the
downpipe
instructions. r-
Place the
bracket as

low as possible.

i

Vanable Maximum 2 metres

Qo=

Front view




Metoda 6

Metoda 6 se recomanda a se folosi,
n locurile unde colectorul este montat aproape
de partea de dedesubt a acoperisului
si receptorul este racordat paralel colectorului.
Lungimea maxima a acestei scurte
portiuni de sub receptor este de 315mm.
Tn acest caz se permite o dilatare a conductei
pe lungime de aproximativ +/-100mm.
Aceasta valoare depinde de lungimea colectorului
orizontal si de diferenta de temperatura
stabilita.
Distanta, in plan orizontal dintre axul
furtunului si cel al colectorului montati
paralel, este de aproximativ 0,7m.

Diametrul maxim al furtunului flexibil este 50mm.

—
| 450-754

Top View of the plpe and hose

315 mm

l 650 - 750 mm
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Metoda 7

Atunci cand receptorul este

amplasat fix deasupra colectorului,

se utilizeazd metoda 7. Axul
colectorului trebui sa fie la cel

mult 700m si cel putin 450mm

fata de placa receptorului. Tn

plan orizontal, distanta dintre

mufa click de pe ramificatia cu
colectorul, si acesta trebuie sa

fie 400mm.

Dacai se utilizeaza aceastd metoda atunci
se admite o dilatare maxima a lungimii
de +/-200mm. Aceasta valoare depinde
de lungimea colectorului orizontal si
de diferenta de temperatura stabilita.

Chck socket

Top view of the pipe and hose
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Front view

max. 700 mm
min. 450 mm

700
(min. 450)

max.




Metoda 8 ]

Metoda 8 se foloseste in |
cazurile 1n care receptorii si conductele
sunt incastrate

in placa de beton a acoperisului.

Pentru a micsora indltimea s
ansamblului, se poate tiia racordul de sub TR oy AR

7\ s /
X X XX

receptor cu 45mm. | ,e b Rl
"‘LQ'FE{ r .-

A ] il i

X Isolation 70-130 mm X%,

Aceasta distanta se va tdia de
deasupra canelurii pentru
imbinarea cu click de pe iesirea
receptorului.

250 mm socket coupling,
item number. Top level with
the concrete floor

problemele de etansare

a canelurii pentru click,

prin utilizarea unei \ /
mufe cu garniturd de cauciuc. _J_

|
Acest fapt previne |
|

Tmbinarea se va realiza TOD view of the pipe and hose Front view

prin utilizarea a doua coturi
la 45° de 50mm si a unei
mufe de aceeasi dimensiune.

Aceasta mufa la unul din
capete se va Imbina cu adeziv ,
iar la celalalt capat cu o
garnitura de cauciuc

ce se va conecta la iesirea
scurtatd a receptorului.

70 - 130 mm
Aceastd metoda utilizeaza
doar receptori

cu diametrul de racord 50mm.

Furtunurile flexibile

Vacurain Flex nu sunt necesare.
Tntotdeauna se va lua in
considerare grosimea

minima cu care betonul
acopera conducta la partea inferioara
a placii acoperisului,

in acord cu cerintele

proiectantului de rezistenta.
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9. Mentiuni legislative

50.11.10-a Canalizare pluviala

0. Retele de canalizare pluviala

Norme de Proiectare

- conform NEN 3215-2014

- conform NTR 3216-2012

- conform Manualul Tehnic publicat de DYKA

0.1 Sistemul de drenare a apelor pluviale pentru
acoperisuri plate.

50.12.10-a Schematica

0.Schematica jgheaburi/dolii

Planurile furnizate de catre Proiectant/Constructor trebuie
sd indice locul unde se pot amplasa receptorii Vacurain.
.01 Sistemul de drenare a apelor pluviale pentru
acoperisuri plate.

50.12.20-a Breviare de calcul

0. Jgheaburile de pe acoperis si scurgerile pentru apa
Pluviala

Calculele efectuate de constructor:

- Pentru canalele sistemului Vacurain.

- Cerintele necesare pentru deversare

Metoda de calcul conform NEN 3215-2014 si NTR 3216-
2012 cu instructiuni suplimentare de la DYKA.

01. Sistemul de drenare a apelor pluviale pentru
acoperisuri plate

50.50.10-h Canalizare pluviala, drenare
acoperis

0. Drenare acoperis, evacuarea inferioara
Producitor: - DYKA BV

Tip: - Receptori Vacurain pentru invelitoare
de bitum.

Material: - PVC aditivat rezistent la impact.
Fitinguri: - Furtunuri flexibile Vacurain.

Accesorii: - Pachetul de placi izolatoare.
- Placute de protectie.

.01 Sistemul de drenare a apelor pluviale pentru
acoperisuri plate

50.50.10-i Canalizare pluviala, drenare
acoperis

0. Drenare acoperis, evacuarea inferioara

Producator: - DYKA BV

Tip: - Receptori Vacurain Flex cu flansd
pentru Tnvelitoare din folie de plastic.
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Material: - PVC aditivat antisoc.
Fitinguri: - Furtunuri flexibile VVacurain Flex.

Accesorii: - Pachetul de plici izolatoare.
- Placute de protectie

.01 Sistemul de drenare a apelor pluviale pentru
acoperisuri plate.

50.50.10-j Canalizare pluviala, drenare
acoperis

0. Drenare acoperis, evacuarea inferioara
Producator: - DYKA BV

Tip: - Receptori Vacurain cu flanga.
Material: - PVC aditivat rezistent la impact.
Fitinguri: - Furtunuri flexibile Vacurain.

.01 Sistemul de drenare a apelor pluviale pentru
acoperisuri plate

51.32.10-g Montajul conductelor de plastic

0. Metoda de instalare

- Indepartati mizeria, muchiile ascutite si bavurate inaintea
montajului conductelor si fitingurilor.

- In concordanta cu normele NEN3215-2014 si
NTR3216-2012 si informatiile aditionale oferite de DYKA

Metoda de Tmbinare: prin lipire

Metoda de sustinere: cu carlige. Distanta dintre
carlige este de 10 ori diametrul conductei si minim 1 m

1.Conducte din plastic, din PVC aditivat, rezistent la
impact (Brl 5210-99)

Producator: DYKA BV

Tip: conducte Vacurain Flex
Culoare RAL: 6007

Accesorii: Conducte verticale: Suporti universali din
otel galvanizat termic

Conducte orizontale: Carlige de

sustinere Vacurain Flex din otel galvanizat

prin electroliza.

Conductele din plastic sunt livrate sub
certificatul de produs KOMO.

.01 Sistemul de drenare a apelor pluviale
pentru acoperisuri plate.
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10. Garantie

Compania DYKA ofera 10 ani garantie sistemului Vacurain Flex prin Certificatul de Garantie.
Garantia este valabild numai pentru nefunctionarea sistemului datorité erorilor de fabricatie sau a materiilor prime.

Reclamatiile sunt respinse daca:

- Materialele au fost utilizate necorespunzator;

- Instructiunile de montaj nu au fost respectate;

- Proiectarea sistemului nu a fost realizata de catre DYKA
- Proiectul furnizat de DYKA nu a fost respectat.

Lucrérile de reparatie nu pot fi executate decat dupa ce au fost aprobate de DYKA.
Pentru Conditiile de Garantie detaliate , va rugam sa contactati Departamentul de Vanzari.
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Note
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Declinarea raspunderii: DYKA nu isi asuma nicio raspundere pentru daune directe sau indirecte care au survenit la camparator
sau la clientii cumparatorului ca urmare a nerespectarii stricte a regulamentelor si instructiunilor furnizate de DYKA pentru
aplicarea, depozitarea, utilizarea, adaptarea sau procesarea produselor DYKA. DYKA nu isi asuma nicio raspundere in situatia
in care cumparatorul sau clientii cumparatorului nu respecta regulamentele aplicabile sau daca bunurile furnizate sau livrate
sunt utilizate contrar regulamentelor guvernamentale relevante. Asistenta oferitd de DYKA se refera exclusiv la produsele care

sunt furnizate de DYKA. Se aplica termenii si conditiile generale ale DYKA depuse la Camera de Comert. DYKA a acordat
atentie deosebitd caracterului corect si complet al informatiilor folosite la redactarea acestui document. Totusi, DYKA nu
poate fi considerata responsabila pentru daunele care rezulta din caracterul imprecis sau incomplet al informatiilor din aceasta
prezentare. Informatiile furnizate in acest document au doar scop informativ iar decretele relevante in domeniul constructiilor
trebuie intotdeauna consultate pentru a avea o imagine completa.
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